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Resumo

Desenvolvemos um algoritmo para a transferéncia de

”arqulvos bindrios e do tlpo texto do Apple para o IBM-PC.

A conexao’ entre 08 d01s mlcrocomputadores é feita
atraves da porta de jogos do Apple e da 1nterface paralela.
do IBM-PC, com: um cabo de 4 v1as.'

05 programas de controle foram desenvolv1dos em'
BASIC e llnguagem de maqulna 6502 para o Apple e em Pascal

para -0 IBM*PC.




:L'text flles from the' Apple to the IBM -PC’ mlcrocomputer.
. The~two microgémpﬁtefs'are connected via the Apple

game ‘port and’ the IBM-PC parallel interface with a four wire

cable.

. The control programs vere wrltten 1n BASIC and in

the 6502 machlne 1anguage _7“ jA - Ap nd 1n Pascal for

- the PC

i We have developed an: algorlthm to send blnary and

-dé' reloglo,“

Introdugo = .

Os mlcrocomputadores Apple dinda sio empregados em

'5*mu1tos laboratorlos de_pesqulsa e dldatlcos no controle de

fgxper;mentqsf e na aqu 51qao 'de ‘dados [1/2:3/4:51 ‘muitos

lspoem de placas de’ hardware para Apple, cono

conversores “gico/dlgltals'elegltals/analoglcos, placa
placas paralelas"é' serlals, expansoes de
memnéria, que alnda podem ser reaproveltadas.

Entretando, no Apple ‘a’ -andlise e tratamento de

dados podem -Séf tornar trabalhosos e lentos, pOlS_ em

comparagao a um IBM-PC o Apple nao tem malores recursos -de ;_,
meméria, velocidade dg_processamento, beas saidas- graflcas.""

Além disso, afquivds'xde- ddé6§ - gravados em dlsquete-.pelof"”'

Apple ndc podem ser'lidds pela unidade de disco do IBM—PCIe
vice-versa.

Neste: trébalho"aﬁresentamOS uma sclugdc para a
transferéncia de érquiﬁds do Apple para o PC através de um

sistema simples e dé baiwe cdusto que usa interfaces j&

 'pré$eﬁtes'nos dois micros (a porta de jogos do Apple e a
~ interface paralela padrdo do IBM-PC), conectadas através de

- “um cabo de 4 vias.

2. -_Tipbs'dg arquives -

A transmissdc de cada byte de arquivos de dados em

disco do Apple para um_arqﬁivo'no IBM-PC & feita bit-a-bit.




er prev1amente carregados

;acordo com. o tlpO de arquive (binario ou texto) que se
.::'deseja transferlr (s, 7] | o
Os arqu;vos blnérios'séd_cérregados inteifamenté
- do disco  para uma area de memdria ("bufféf“)-através db
icomando "BLOAD" do DOS do Apple, por exemplo. .
BLOAD DADOS, A8192

onde um arqu1vo binario de nome "DADOS" “e'”lidd para  a

' memorla do Apple & . partir do enderego 8192. Os .arquivos

. blnarlos sao gravados pelo smstema~_operac1onal com  um

Tcontem ‘0 enderego inicial de‘ carga e o

do arqulvo.

Programas em llnguagem de maguina,

jzfdé- bytes, sendo cada byte

=13 textd para um "buffer“ na

devemgser_abertOS com a

'orla do* Apple e tratados convenlentemente de'

PRINT CHRS (4) ;"OPEN";  NOMES$

PRINT CHR$(4)'"READ"' NOME$S

"-fonde NOME$ é uma varlavel contendo © nome do arguivo texto.

'”Cada caracter do arqulvo é 11do com a 1nstrugao-.

GET A$

_onde A$ .é_ uma _var1avel' do tlpo "string“. 0 . byte

-correspondente é. obtldo atraves da 1nstrugao'

L BYTE-ASC(As) _' -
sendo BYTE uma varlavel 1nte1ra. 6 arguive texto-.é lido
completamente,xepetlndo-se o cqmando GET AS em um lago de
repetigéb até  qué o ibytg ‘de fim’ de arguive (=26) seja
encontrado. ._ - 7 | |
Nol IBM—Pc,x 1ndependentemente do tlpo de arqulvo.

Apple, os bytes que vao sendo recebldos através do processo

.de transmlssao sao armazenados em um "buffer" na meméria do'
'mlcro 0 "buffer"" gravado em disco {(rigido ou flexivel) ao

“flnal da transmlssao.'

3. Interface

- 'Ne Apple, ﬁtilizamoé como - interfacé a..pcrta de
jbéos[s'al, que ¢ um soquete de 16 pinos-montadd ﬁa placé
principal do micro, com 4 saidas TTL (anunc1adores de ANO a
AN3) e 3 entkadas TTL (PB’s de PBO a PB2). . '

A cada anunciador estdc associados dois endefé¢os
de controle ("soft-switchesﬁ), um para coloca-io em estadq

NON" e outro em estade’ WOFF'. A Weoft-switch" & ativada




-e_émgibf7paf§vd;AN0;':'

Pino =~ v"sSoft-switches"

$C059° ("ON")

CUTANG G I'_ 15

$C058 ("OFF")
"5p-estédq de uma entrada é determinado pelo estado B

'-jdoffbit'udé*‘sihalu {sétimo bit) do conteddo da sua "soft-

"dbﬁteuao for »>= 128 (7% bit = 1} o nivél de
enttadé & nn e se < 128 (7" bit = 0) o nivel de entrada &

E,para ier a entrada PBO ("ébftfswitch"

_:A—'PEEK(49249)

e verlflcam SO conteudo da variavel A como descrlto ac1ma

B_ PC[9 10] utlllzamos a’ 1nterface paralela

(LPTl)‘gue temjvarlas entradas e saidas TTL, porém com um

"'t‘ole dlferente Um dnico enderego ("“portY)

bntrc_ar_.varlas ‘entradas (ou varias saidas). ‘Pot

' dés hlts ccrr spondentes (Blt de 0 a 7) Ccm a- 1nstrugao'

.;descrltas na flgura 1.

fdo byte

& cada salda (Pln de 2 a 9) e dado pelo valor:7 -" _'7'3 ﬂ"'ﬁ:zanb:" . Linha de dados ndoc foi

o §reparada pelo Applé_

om0

" a leitura da linha de

$06 = 00001010

Um porto de entraﬁa opera de modo analogo, sendo

'-:ne§g555rla_gma operacdo de leitura. Por exemplo, O porto de
ﬁﬂaéhﬁﬁada é379:'
“  "éit'::7:  6 i_s'ﬁtal 3.2 1 o
';piﬁi'li:'id'7iz-'1é' 15 - - -

é lldo com o comando emn Pascal.

;port[$379]

As conexoes entre os dois microcomputadores estdo

'FIGURA-l"

0 anunc:.ador ANl (1J.nha de dados) ¢ usado ‘para

Hlnformar ao PC os estados dos dlferentes blts (“1" ou o)

é' ser transmltldo. Os blts vio sendo lidos

ﬂffsuce591vamente da dlrelta para a esquerda e o byte €

i;remontado no PC.:_

A 51ncronlzagac das atividades de envio e recepgao )

'?é‘-féifa 'peloA anunciador ANO (linha de "strobe") e  pela

.erhtréda:PBo_(linha de "acknowledge"):

OFF ' ON

Linha de dados pronta
para ser lida pelo PC.
Pc'ainda.nao completou Operégéo de leitura da

linha de dados foi com-

'dados. ’ pletada.




'-.-";j_d.r.\rlde-se e duas ’ subrotlnas. : A pr1m91ra subrot1na'

'transmlste um buffer da meméria contendo N bytes e é usada
para o env1o de arguivos binarios, Por exemplo:
'POKE 225,L1:. POKE 226,H1: POKE 227,LB: POKE 228,HB

CALL 763

onde-Li (LB) e "low—byte" & Hl (HE) e o'"hlgh byte"-’.d'q'-,_‘

enderego do . 1n1c10

..'11nguagem de -maqu"na" transm:.te

cdntfdie-'(tig 8 arqulvo, caracter de ‘fim' de arqulvo, etc)
E tamhéza_'f-_cq"
arquivas dc’

“Na

Apple'.j As instru

estdo c'c_d'ifiiii:'a'd' S em _c_c')_rﬁan_db's_i_ ‘DATA::

No Apple a rotlna em llnguagem de maqulna[11] o

,(.flm) do "buffer". _Esta subrotlnaf'_t_'_"'.-

sequencz.almente todos vos Tl

rqu vo'a . ser transferldo, comprimento -

teres 1nd1v1duals, .como caracteres de

f(iinﬁagjqde_-soria"8q,

~10°
_llstagem 1) e .sdo- 1ntrodu21dos através de’” instruq:oes POIGB

(llnhas 90 L] 100 llstagem 1) pelo préprio programa BASIC,

ev1tandc-se 0 uso de um programa montador para a linguagem

de maq'uina. R

Na 1J.stagem 2 temos o programa AP-PC PAS escr::.to

dlSCO, gerando a versao auto—executavel AP-PC.EXE. : .

5. - Execugdo

Deve ser executado em pr:l.me1ro lugar © programa -do

Apple, e em segulda © do Pe’ (os ‘arquivos no PC serao

em Turbo——Pascal para o PC que deve ser Compilado para N

gravados no mesmo dlsco de chamada do’ programa) (o] 'p:gcesso_.

¢ entdo comandadO; 1nte1ramente ‘do Apple, : - sendo a_.s_'_,'--

' informagdes de’ controle transm:.tldas ao PC

No Apple, as segulntes mensagens auto—expllcat:r.va

sdo apresentadas sucess:.vamente H

> USA O DAVID-DOS? (S/N) .

o sa.stema operac:.onal DAVID-DOS é uma modlflcagao

'do 51stema operac1ona1 de disco DOS 3 3, cerca de 3 ve.zes-

mals rapldo, e dlspoe de comandos de carga de arquivos texto :
| :

texto sfo transmitidos usando-se a subrotina de transmissio’

de Ypuffers", com grande aumento da velocidade de’

jcom apenas um comando TLOAD, de func:.oname_ntc.analogo ‘a0

BLOAD | para arqulvos bindrios. Com o DAVID-DOS, afq't'.zivo_s




(bPS)ﬂ

R NOME DO ARQUIVO (7-CAT) S

Deve ser forn901do [+ nome do arqulvo no Apple..A

entrada do - caracter Ny fornece 6 catalogo deo disco do

Apple. _}1:

' Caso o nome d Inao seja um nome

arquivo no App

".TXTY e os blnarlos a extensao " BIN"

medlda que -} reallzada a transmlssao, o_numerd

de bytes transferldos e apresentado na-tela-do PC. j:ﬁ

~=> _ OUTRO ARQUIVO (S/N) 2 . = >

" ‘conforme = .podemos -

Novos arqulvos podem ser transferldos (opgao "S")

ou- a sessao e. encerrada nos dOlS mlcros (opgao “N")

6. - comentirios e conclusio

No caso de arqulvos gerados em’ CP/M ou ProDos, use

os respectlvos programas de conversao para o DOS 3. 3.

Arquivos’ gerados«qom;processadores de texto, com

formatagdo e acentuagic feitas' com caracteres de controle
nio sic necéssariaménte interpretados hHo PC na sua forma

original.

Arquivos bindrios = transmitidos ao PC,  porém-

gerados por processadores de texto, devem ser reprocessados

com © programa "BIN2TXT.PAS", listagem 3.

No caso - de travamentb, ‘ou de interrupgic dos-:

programas devido . a’ algum erro, os dois micros devem ser
relnlclallzados.

0 tamanho de arquivos bindrios ¢é limitado a 30
Kbytes para ¢ DOS 3.3 e a 40 Kbytes para o 'bavid—DOS,
aproximadamente. o .

Se o PC tiver mais de uma'interface-paralela; a
correta “implementagic deve ser.feita testando-se cada uma
das interfaces.

o 51stema de transmlssao de dados apresentado,

simples e de baixo custo, - cuja técnica- também pode serh

$e plenamente satisfatério.

" empregada entre outros tipos de’ mlcrocomputadores, mostrqu-




TABELAS

T13

Arg. Texto (bps)  Arg. Binarios (bps)

DoOS 3.3 . . - 41 o a93

|pavid-pos . . . s4a0 . 887

Tabela 1: Comparagio entre as.velocidades de transferéncia
(carga + transmissdo) em bps dé arqﬁivos'texto-e-binériOS

dos sistemas opéracionais de di5dq DOS'3;3 e Davidiﬁ0S{

‘Figurd ‘1 Conexdes entre’a porta’

S 14

de’ jogos' do Apple & a

interface pafaleiaido;IBMGPCUparé aatfénémisséd'de.dados;.
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10 REM.  Program AP-BC. BAS

. 250 TP 7§

2907

choen,n"Assembly 6502" Ed-,AlePh, 886

| Listagem 1 - -'P'r_ci»é#émai :shﬁveric:}'-'?riS’:--pﬁ.a.r'a' o Apple

20  ONERR GOTO: 520 -
30

.POKE 3470 HOME;
40" E

50 DATA - 76 A3, 3 165 2;5 24,105,1, 133 225, 165 226, 105 _

0,133,226 165 227; 565 229 225f165 228 229 226 144 1,---
- 96 104 104 96,70,229 L
60  DATA - 144 4y 173 91,192,96,173, 9g, 192 96 234 173 89

192,160,0, 177 25 133 229 162 a 32 31,3, 173 88 192
173,97 : 5
70 ,DATA 1 251 735 89 192 173 97 192 16, 251 203,

208,234, F3273,3;76,47, 3

80 DATA : 234 162,8,32, 31 3,173,88,192,173,97, 182,48, 251

173,89,192,173, 97 192 16 251; 202 208 234 173 89 192 96
90 RESTORE :- FOR I = 768 T0 :850;: READ J: POKE I,J: NEXT
100 FOR I-=:859 .T0 887: READ J: POKE I,J: NEXT 3 :

SL =- 16295: PRINT ! PRINT  ° :
110 PRINT "RODE'O-FPROGRAMA AP-PC. NO IBM-PC > "--CHR$ (7)

A = PEEK (SL): GET A$: PRINT
120 INPUT "USA O DAVID-DOS? (S/N)- > ";D0$: PRINT
130 INPUT "NOME DO ARQUIVC (7 .= CAT.) > “;N$ el
240 IF N§ = B2w THEN PRINT CHR$ (4)“CATALOG“' PRINT s_ef-

_GOTO 130 - s
150 N = LEN (N$): IF N> 8 THEN GoTo 190 ' y
160 FOR I = 1 TO N: IF MID$ (N$,I,1} = " " THEN GOTO 190
170 NEXT . = .
180 NP$ .= N$ GOTO 230
190 INPUT ‘"NOME NO IBM-PC > “'NP$
200 NP =  LEN (NP$): IF NP > 8 ‘THEN .GOTO 190

210 FOR 1 = 1 To- NP:' IF MID$;{NP$ I 1) = THEN GOTO

190
220 NEXT ~
230 AS$ = NP$: GOSUB 430 ' ' o -
240 INPUT "TIPO {T)exto:/ (B)lnarlo (9 CAT ) > u-Ts :
'THEN PRINT CHR$ (4)"CATALOG"' PRINT :

:550;1F51T$,g'_>;_ vy aND. (T$ < > MBM) THEN GOTO 240

L2707 A% ='T$: GOSUB 400"
©o0.280 IF (T$ = MDW): AND (DO$ = "S") THEN

'“:55PRINT CHR$.(2)'; "TLOAD . ®INS sy, A$2000": .GOTO 310
. ' "T“) AND (DO$ < . > Wgin) THEN GOSUB 450‘

e=3doLIF g = NEW THEN PRINT CHRS - (4) ; "BLOAD "-Ns-",Aszooo"..ﬁ

310 IF DO$ = "S" THEN L = PEEK (48992) + 256 *
' PEEK (48993): GOTO 330 :
320 L' = PEEK (43616) + 256 * PEEK (43617)

230 EC = 8192 :

340 A$ = 'STR$ (L): GOSUB 430




227

LB_”POKE 228 HB

",ROUTRO ARQUIVO (S/N)’ “-A$ COSUB 410:
OR (A$ —:"5") THEN PRINT: PRINT GOTO 130

: ‘ : ASC (A$) ‘POKE 229,A: CALL 859:
S SEBL) Y RETURN e

“=420;REM 'SEND' STRING R

. 430.LL°=" LEN (A$): IF LL = 0 THEN RETURN .
435 A%  PEEK:(SL) '

440 FOR I = 1 TO LL:A.
© 'POKE 229,A:
. RETURN., :

PEEK (SL):A = _ASC (MID$(AS,I,1)):
CALL 859: NEXT :A% = CHRS (13): GOSUB 410:

)grama AP-PC.PAS para o IEBM=PC

chq;boqlean;maSk:bbolean):byte;

begin

"begln

18

'whlle( (port[PORTIN] and $80) <> 0) do:
ja' shr1;
: =port[PORTIN] and $10;.
o 1f (b<>0) then ai='a + $80,
»port[PORTOUT]'-l.
'end,.. b _
71f(mask)then a =a’ and $7F,_
- if(echo)’ “then’ wrlte(chr(a)).
'Vread ch*—a.q. R

'end'*

{mmmiosd o o Slil }
functlon ‘read:: st(echo boolean) starray,

{

)
var

Ie 1 strlng .-

i,j:integer;
a,b:byte:
stbuffer starray.

stbuffer:=77; ji=0; o
repeat . R
ine(j): S
at=read ch(echo true),. . )
- if (a<>13) then stbuffer:=stbuffer+chr(a):
Suntil (keypressed or (a—13) or (3—255)).
if echo then wrlteln(")
read_ st.—stbuffer* e

e S — L B R -}
=;5.procedure read bln(51ze 1nteger nome stnome,tlpo byte):

e .

)

: var

Le um buffer

,j,k 1nteger'_.
) b buffer;: -
sa;bb,ct byte; |
fp:file of. byte.j
tlpotexto boolean,

.1f(chr(t1po)='T') then: tlpotexto-=true else -
s tlpotexto-~false,

CUAE tlpotexto ‘then nome:=nome+’ . txt’ else
St pome s snome+f Jbin’ ;
'j“asslgn(fp,nome),

rewrlte(fp}.

e 3:—0 kr=0; c: =10}
frepeat ) 7
1nc(3). 1nc(k), . : a o L
if tipotextc then b[J] =read_ ch(false,true)
. else b[j]:=read ch(false,false).
'1f((k mod 64) =0) then :




.clrscr, ’ o : )
writeln(’Transferencia de arqulvos Apple -> IBM-PC’);
wrlteln('W M.Gongalves & J C.S8artorelli - IFUSP’):

writeln;

repeat ; : .
writeé(’Nome do argquive ~ -  : *j;
nome:=read st(true); . S :
"write(’Tipo do arquive’ 3 ):

tipo:=read;ch(true;true):
if (chr(tlpo)—'T Jthen ]
. wrlteln(' Arquivo. texto’)

celse 1f(chr(t1po) =/B’) then
: writeln(’~ Arquivo binario’):
swrite(’Comprinento: (bytes) .: f};
“ati=read:st(truej); val{st compr, code) ;
ch.—read ch({false, true);’
_1f compr<>0 then ‘read; bln(compr nome, tipo)

(ch<>ord(' ’))).

: Llstagem 3 = Programa BINZTXT PAS

uses crt"
var o .
- argly, arqz flle of byte,-
b,1f:byte;
f-nome string[8]); .
~.nomel. nomez'strlng[lz],
- ocht char, :
BEGIN ’ C
. - R _ “lfi=10: .
rok,Am) S R ' repeat
P R oowriteln: . L
*k-1); writeln; C T ' - ‘write(’Nome do arquivo binario: *); readln(nome):
' : Tl : ©.. . nomel:=nome+f.bin’;
. nomez:=nome+’.txt’;
_assign(argl,nomel) ;
- rassign(arg2,nome2) ; )
- reget(argl); rewrite(arg2):
while (not(eof(argli)}) do
‘bagin
read(arql,b):
bi=b and $7f;
‘write(argz,b);

ch(false true),




nisreadkey;

Porta de Jogos

do Apple

“Interface paralela

" 'do ‘IBM-PC

pag: ‘acknowledge”

.\'_

. AN@: “strobe"

a .0]

14

ebavonseesen

Pesven

25

AN1: linha de dados

" BND

13

&




