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ESTUDO DO DESEMPENHO DOS ALUNOS NAS DISCIPLINAS DO PRIMEIRC
,SEMESTRE DO: CURSO: DE FiSICA DA USP EM 1991

Polon%a Altoé Fusinato (UEM/IFUSP); Ernst W. Hamburger (IFUSP) e
Beatriz A.C.Castro (IFUSP) - Outubro de 1993

1 .- INTRODUCAC:

_ Continuande a série de estudos anteriores sobre
evasaocl realizamos um acompanhamento- dos alunos das

disciplinas. iniciais do curse de Fisica no primeiro semestre de -

. 1991, com o objetivo de. compreender as dificuldades encontradas
pelos  alunos. )

i Foi formado um grupe de acompanhamento, constituido
pelos professores Ernst W. Hamburger (coordenador), Polenia Altoé
Fusinato e Beatriz A. C. <Castro, com a fungic &e coletar,
analisar e fornecer dados, além de elaborar e aplicar
questionaries para os alunos. '

Os dados foram obtidos da FUVEST, Secretaria Geral da
USP, Segic de  Alunos do IFUSP e  através de questionirios
contendo questdes objetivas e discursivas, respondidos pelos
alunos. :

’ O presente trabalho descreve o desempenho nas
disciplinas que compdem o primeiro semestre do cursc de Fisica da
USP: Fisica I, Laboratério de Fisica I, Cédlculc Diferencial e
Integral I, Vetores e Geometria. . '

Nas duas disciplinas de Matemitica e Laboratdric de

" Fisica I, o estudo foi desenvolvido utilizando-se os dados da
FUVEST e as notas- finais de cada disciplina.

A disciplina  Fisica I foi éstudada mais

. detalhadamente. & partir de um plano de agdoc envolvendo os

docentes da ~ disciplina e o ‘grupo de acompanhamento,

desenvolveu-se um conjunto de atividades paralelas as aulas

normais. Estas, visavam um reforgo de contefdo e facilitar a
integragido do - aluno no Institute de-Fisica.

Na secgio 2, descrevemos o estudo realizado  sobre
todas as disciplinas do primeiro semestre, apresentando em
tabelas e graficos, o© niimero de alunos matriculados,
aprovados e desistentes. Na secgdc 3, apresentames o estudo de
correlagdes entre: a) classificagdo no exame Vestibular e a nota
de - cada disciplina: b) as notas de  Matemdtica e Fisica do
Vestibular com as notas das diversas disciplinas e, finalmente,
c) as notas das diversas disciplinas entre si. Para este estudo
tomou-se como amostra os ilngressantes de 1991.

Na secgdo 4, apresentamos resultados de guestiondrios

- aplicados aos alunos matriculades na disciplina de Fisica I
. apbs cada uma das provas do semestre. Transcrevemos um resumo
dos depoimentos dos alunos ingressantes .de - 1991 e anos
anteriores sobre o curso de Fisica, disciplinas, atuagao dos

t IFUSP/P-556;  IFUSP/P-557; IFUSP/P-590; IFUSP/P-600; 1FUSP/P-637; IFUSP/P-653; IFUSP/P-760; Relatdrie
preliminar maioc/1990.

professores, ressaltando aspectos positivos a
fornecendo também algumas sugestdes. R ] .
Na secgio 5, apresentamos consideragbes finais e

negativos e

sugestdes.

2 - AS DISCIPLINAS
2.1 - DISCIPLINA FiSICA I

As atividades iextras, além -das 6 aulas. - regulares
semanais, propostas pelo,. plano de agdo;para Fisica I, incluiam
basicamente: "aulas de reforgo", listas de.exercicios. abrangendo
o conteilde ministrado em sala de. aula, palestras. sokre. varios
temas de Fisica, visita a exposigdes de Fisica, a laboratérios
diddticos e a laboratérios de pesquisa do Instituto.

As aulas de reforgo, facultativas, foram dadas fora do
horarioc das aulas regulares e ministradas por monitores, sob a
orientagdo de um dos professores da- disciplina. HNessas = aulas,
os alunos tinham a oportunidade de esclarecer possiveis diavidas
em relagdo ao contetido. da disciplina e principalmente sobre
as listas de exercicios2 gque recebiam semanalmente.. Quando esta
lista - era distribuida:  aos: alunos, o professor de. cada. . turma
indicava os exercicios que. deveriam. ser entregues e aos quais
seria atribuida uma nota.

i
]

Nas primeiras semanas:de. aula . foram organizadas (sob

a coordenagio de. Idely G. Rodrigues)  palestras,. visitas.  &s

exposigbes de Fisica e laboratérios didaticos e de pesquisa, com !

a finalidade de permitir aos alunos ingressantes conhecer um
pouco das. pesguisas  realizadas. em. Fisica. . e os. recursos
disporiiveis no IFUSP, para assim integrd-los gradativamente na
vida do Instituto. No inicio. do periodo letivo, cada professor
de Fisica I do semestre3 recebeu do grupo de acompanhamento a
lista nominal de sua respectiva turma, contendo o resultadeo
do Vestibular (classificacgdo, notas de matemédtica e Fisica},
para auxilii-lo na elaboragidc do seu trabalho didatico.

Durante o semestre, foram utilizadas duas informagdes

para acompanhamento: 1) As notas de cada prova mensal fo;neci@as
pelo professor e 2) Respostas dos alunos a dguestiondrios

aplicados apds cada prova. A primeira e segunda prova mensal
foram estudadas através de graficos Qas notas
classificagdo,nota de Matematica e Fisica obtidas no Vestibular.

versus

De posse dos dados, fol possivel a discussic dos resultados com

alguns professores.

Apés o primeiro guestionario foi possivel, em cadi -

periodo, avaliar e reorientar as atividades. Foram alterados of

2-As. listas de exercicios foram elaboradas pelos pfofessores Eduardo Terrazzan e- Vivian Stojanoff. O ;
prof. Eduardo orientou também os moniteres.. :

3 As turmas de Fisica | estiveram sob a responsabilidade dos-seguintes professores: Biurno: Ernst W. :
Hamburger (coordenador, turma 3); Editson Crema.(turma 53} ¢ Jorge L. de Lyra (turma 1). Noturno: Eduarde
Terrazzan (turma &); Vivian Stojanoff (turma 2) e Roberto V.Ribas {turma 223 e ainda Humberto Franga com
a turma do IAG. -



"+ hordrios das aulas de reforgo, reestruturadas as listas de
. exercicios; orientagdes a monitores e mesmo o enfogque das
. informagdes gue se queria obter 'a cada questionario.

: Os: alunos do IFUsSPE estiveram distribuidos
! inicialmente em 7 turmas de Fisica I, conforme a tabela 1, onde
! consta: o niimero- de- alunos matriculados, frequentes e aprovados.

TABELA: 1 - FiSICA I (FEP 1ii)

TURMA | MATRIC.| FREQ.* APROV. | % APROV.*#*
D 1 59 a7 21 36
D 3 54 Y 23 43
D557 |2 56 - T4r L 72
Total I |- 170 143" 1% 50
N2 F s3 B S 26 41
N4 53 45 26 49
N 14 56 o35 [ 18 32
N 22 53 31 13 - 25
Total ¥ | 225 | ‘152 | 83 37
TOTAL. 395 295. 168 43

* Foram: considerades. frequentes os. alunes com frequéncia diferente de zero.
** Percentagem: de- aprovados caleulads em relacdo acs alunos metriculades. (Dsdiurne ; N=noturno ).

Para melhor andlise dos dados, é importante
conhecer a formagiac das turmas que tanto no diurnce como no
noturne, foram compostas por ingressantes no IFUSP em 1991 e em
anos anteriores. E significativo também examinar a formagic das
turmas quanto a classificagfio no Vestibular. A tabela 2 resume
esses dados.

‘ A distribuigio dos.  alunos pelas turmas foi
iefetivada pela Secgdo de Alunos do IFUSP por ocasidc da matricula
& gerow turmas muito heterogéneas sob dois pontos de vista: o
‘nimero de ingressantes em 1991 ou em anos anteriores e, por outro
| lado,a classificacdo no Vestibular para os alunos ingressantes de
1991. Assim, no diurno, a turma 1 ‘era preponderantemente de
falunos ingressantes em anos anteriores, ao passo gue as turmas 3
ie'5 tinham 72% e 96% de ingressantes de 1991, respectivamente.
fﬁpr outro lado, comparandoc as turmas 1, 3 e 5, observamos uma
brte influéncia da classificacdo no Vestibular no desempenho.
ssim, considerando-se a classificagdo de 1 a 200, vemos gue o
andice de aprovagdo cresce com o aumentc da participagdc dessa
2ixa na composigioc da turma. O melhor desempenho foi da turma 5
om 70% de aprovados (todos ingressantes de 1991) tendo a maior
ncentragac (72%) de classificados de 1 a 200. O caso inverso é
da turma. 1 com apenas 15% de classificados de 1 a 200 e
-Provacao de 19%.° o :

TABELA 2 - COMPOSICAC DE TURMAS VERSUS DESEMPENHO

% INGRES| % CLASSIFICAGQA0 NO VESTIBULAR * %
TURMAS DE DE

1991 [1~100|101-200;201-300|301-400|401-500 |APROV.

P 1 44 8 7 - - 29 19

D 3 72 15 10 7 a3 7 35

D 5 96 44 28 21 - 3 70
Total D 70,6 | 31,7 20,0 13,3 15,0 17,5 58,3

N 2 5 - - - - 5 - )

N 4 98 17 | 26 51 4 - 49

N 14 100 12 | 18 | 28 44 - 32

N 22 2 - - - 2 - 0
Total N| 449,8 | 14,0 21,0 37,5 | 27,5 - 39,3

* somente dos ingressantes de 1991

Cabe também registrar uma provéavel influéncia
positiva da metodologia utilizada na turma 5. O conteGdo a ser
ministrado era previamente estudado pelo aluno, submetido entfc a
uma verificagdo gque permitia um diagnéstice das difieuldades,
orientando assim a abordagem pelo professor. ' - :

No noturno, a divisdo inicial gerou, de um ladeo, as
turmas 4 e 14 com alta concentragde de ingressantes de 1991 e, de
outro, as turmas 2 e 22 com predominic de ingressantes de anos
anteriores. 0 indice de aprovagaoc estd relacionado com a
classificacdo de forma menos evidente do que no periodc diurne.
Nas turmas. 4 e 14 a maioria (43% e 30%) foi classificada de 1 a
200 com aprovacdo de 49% e 32%, respectivamente.

O processo de formagdc das turmas por parte da
segdo de alunos afetou o desempenho destes. A desorganizagio
desse processo pode ser percebida pelo exame das cinco
sucessivas listas nominais de alunos e professores por turma,
emitidas antes e durante o semestre: trés listas no fim de
fevereiro, antes do inicio das aulas em 04/03/91, uma lista
("definitiva™) em 23/04, apds a primeira prova de 15/04, e uma
para registro de notas no.fim do semestre. As listas iniciais
traziam 8 turmas e os respectivos professores. Nas
sucessivas listas, aparecem os nomes de 11 professores
diferentes o que indica as trocas destes, entre as turmas. Apéds
as trocas 7 turmas existiram efetivamente sendo 6 de alunos do IF
e uma do IAG. Somente um professor permaneceu na mesma turma nas
sucessivas. versges. :

Por causa da falta de professores, a turma 14 do
noturno fol eliminada apds algumas semanas, sendo  seus alunos
redistripbuidos: 3 alunos na turma 2, 14 na turma 4 e 21 na turma
22. A turma 14 era composta apenas por ingressantes de 1991 e 19
de seus 56 alunos constam come infrequentes: provavelmente as
mudangas. de sala e de professores nos primeiros dias de aula

desencorajaram os alunos, aumentando a evasdo.

4



Ainda de acordo com as Tabelas 1 e 2, podemos
observar que o nimero de alunos infrequentess & maior onde
predominam 1ngressantes em anos anteriores (com excegdo da
turma 14). tabela 3 resume o desempenho dos alunos
matrlculados em Fisica I no primeiro semestre de 1991,por pericdo
e. ano de-ingresso.

TABELA 3 - FiSICA I

MATRICULADOS %  APROVADOS

'.DIURNO' NOTURNOC TOTAL | DIURNO|NOTURNO| TOTAL
Ingresso: CN® | %] Ne | ¥ Ne | %
1991|120 71| 111} 49} 231 58| s8 40 49
Antes. 1991 - 501 29| 114| 51} 1647 42 32 34 34
TOTAL ‘170|100 225|100{ 395|100 50 37 a3

No periodc diurno, o indice.de aprovagdc € quase duas
- Vezes menor para os alunos de anos. anteriores a - 1991; para o
S noturno, ha um maior eguilibrio entre os dois grupos.

A tabela Al do apéndice detalha as informagdes da
tabela 3 e nos fornece uma comparac¢dc direta entre os
ingressantes de: 1991 e anos anteriores. O indice de aprovagdo

sobtido - pelos.-ingressantes de 1991 (49 %) & bem maior que o de
anos anterlores (34°%).. A fra¢ao -de- ingressantes de 19%1 que é
infrequente, 43.em 231 (19 %) & bem menor:: do gque o dos alunos
de anos anteriores. Finalmente,. através: dos.gréflcos la: e 1b, que
‘sdo histogramas.das notas. finais. de- Fisicai I - para. os- perlodos

diurno-e. - noturnc, . podemos verificar: - '.melhor_,desempenho:.dog~

- alunos - do: ‘diurno e, . por = outro: lado, o  maior nGmero de
1nfrequentes' no-periodo noturno.. o T

) Z.Z - DISCIPLINAaLZBORATORID.DB”FiSICAfI'

As turmas de Laboratério de - Fisica I foram
formadas guase que independentemente das turmas de Fisica I
(teoria), .uma vez gue a matricula foi efetuada apenas em funcio
da cpgao de horadrioc do-aluno,

Se a.partir da matricula houvesse uma  -coordenagdao--para
-gue. uma- turmna:. de Fisica I (teoria): ygerasse  duas turmas de

Laboratério, poderia haver melhor desempenho, desde gue fosse
realizado um <trabalho conjunto entre os: professores das duas
_ ‘disciplinas.

- . A tabela 4 indica o nﬁmerq-de alunos matriculados na

4.0 -critéric de 1nfrequenma foi estabelecide a partir do. comparecimento &s provas. Portanto, os
! alunos considerados frequentes co:nparecera;n no lmnlmo a uma prova e os infrequentes a nenhuma delas
* {frequéncia zergl}.

discipliina de Laboratério "de Fisica I por turma, periodo,
frequéncia e aprovagdo. :

TABELA 4 - LABORATORIO DE FiSICA I (FEP: 113)

TURMA MATRIC. FREQ. *1 " APROV % .APROV. **
D1 28 26 15 54
D 3 18 14 07 39
D 13 13 10 07 54
D 21 28 20 19 68
D 23 r7 14 12 71
D 31 27 26 24 ag
D 41 27 25:. 23 85

Total. D 158 135 107 68
N2 33 25 14 42
N 4 31 22 16 55
N. 14 24 19 - 13 54
N.22 29 24 - 12 £1
N 24 24 130 09 38
N 32 26 19 10 38
N 34 23 14: 12 52
N-42 28 21 . 17 61

Total- N 218 154 : 103 47 -
TOTAL 376 289 - 210 56

* Foram considerados frequentes - os  alunos:: com fregquéncis diferanteide.zero.. =

** porcentagem de aprovados calculads: em retagdo acs atunos . matriculados: (B = Biurno:; N:= Hoturno )

Pode-se: observar na ~tabela gue o desempenho geral
nesta. disciplina- & nitidamente superior ao das. outras. Com - 376
alunos matriculades, apresentou . 56% de aprovagdo (contra 43%  de
aprovados em-Fisica:I). Notamos: que a fregquéncia- 'em Laboratdério
de Fisica I & obrigatéria e alta (77 %). Em Fisica I 75 % dos
alunos. tiveram alguma frequéncia.as aulas, mas muitos . desistiram
antes do final do semestre.’
Comparando os resultados -entre os: dois periodos,
tivemos 68% de aprovacdo para o diurno {com frequéncia de 85%) e
47% para. o noturno (com .frequéncia de 71%). Fodemos . notar,
entdo, uma correlagic . entre-a frequéncia- e desempenho. -
. Para o perlodo diurne, o© melhor resultado fc&’
obtido pela turma 31, com 89% de . aprovagiac e somente_ 4% dg
infrequéncia, e o. resultade  pior foi da turma 3, com 39% de
aprovagao e. 22% de- infrequéncia..~ : B
" No noturno, as turmas. 24 e . 32, ambas com  38% dse

" aprova¢io,. apresentam indices: de- 1nfrequenc1a bem . dlferentes. 46%4

na turma- 24 e 27% na:. 32.
. ‘H& um dado impeortante.a ser:..levado -em ;.conta. nesta

disciplina, ha. uma média de 25 aluncs por turma {(23-no- diurnc €
"27 no  noturho), . comparados com 57 alunos-em média em- cada turms

de Fisica 7I.  Isto proporciona maior contato entre alunc €

6




: professor, permitindo analisar os problemas que vdo surgindo

. & buscar possiveis solucgdes.
: A tabela 5 mostra o namero de alunos matriculados por
- periodo com as: respectlvas aprovacdbes. )

TABELA S5 — LABORATORIO DE FisIcA I

MATRICULADOS $  APROVADOS
DIURNO |NOTURNO | TOTAL |DIURNO |NOTURNO| TOTAL
Igresso Ne % Ng % Ne: %
1991.J119) 75 {114| 52 [233] 62 | 76 52 64
Antes. 199L.|.39{.25 1104} 48.}143| 38| 41 | 42 42
TOTAL . ||158|100 |218}100: [376|100 | 68 | a7 56

Os . dados acima-- permitem. formar um | quadro da
i distribuigéo:dos: alunos: conforme. anc de ingresso. Dos 376 - alunos.
| matriculados na dJisciplina, 62% eram ingressantes. de 1991.
. Destes, 51% (119 em 233) se. matricularam no diurne, enquanto
. quase trés guartos 73% (104 em 143) dos ingressantes de anos
. anteriores estiveram no noturno. Isso fez com gue houvesse uma
. proporgdo:de 3 por 1 na formagdo do -diurno: 75%  de ingressantes
. der-1991 para 25% de anos. anteriores. No. noturno, houve um certo
" equilibrio com 52% de 1ngressantea de 1991 e 48% de anos
. anteriores.
: - Confrontando: -esses.: ~-dados:..com -as.. . aprovagdes:  por
turno: e  ano-de.. lngresso, vemos que- em:. todos, -os . casos os
! 1ng:essantes de 1991 tem . . melhor - dEsempenho.. Para os
ingressantes de anos antericres h& um eqp;iibrlo'no desempenha
de diurno: e noturno. De- qualquer ﬁorma, o5 -alunes- . de anos

anteriores . tém . resultados. mais. modestos,, especialmente. S RO,

! diurna.

A: tabela Az5 -do: apendlce acrescenta outras.
informag¢ses . & tabela 5, fazendo: uma .comparagdo: direta entre os:

. ingressantes .de:. 1991 e de-anos. antericres. 0 calculo realizado
| sobre o total de matriculados mostra . que. a percentagem de
_ingressantes  de 1991 aprovados {40 -%). & duas vezes e mreia a de
anos anteriores (16%). Este & um dado  bastante, significativo, se
comparado. com a situagdo de infregquéncia nesta disciplina. - Dos

.378 matrlculados, 23% sao infrequentes, sendo 12% .  de-
“ingressantes. de 1991 e 11% de anos. anteriores, quando

Falculados sobre o total  de matriculades. Ou, de cutra forma:

luando se:toma por base seus proprios grupos, temos 20% (47 em.

233) para.os. 1ngressantes de 1991 e 27%..{40 em 148) para . anos
interlores- ) )

§

i - Os graflcos 2a’ e 2b,que sdo. histogramas das notas

roturno, mostram . gue guase - todos:. os - alunos: gque : frequentam
rormaimente: as aulas sdo-aprovados. - . SR ’

finais de.Laboratério de Fisica I para os periodos. diurno e.

2.3 - DISCIPLINA DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Para . Cdlculo Diferencial e Integral I e Vetores e
Geometria, o estudo foil realizadeo utilizando-se apenas as notas
finais: de cada disciplina. Também ndo foram utilizados
questiondrios especificos, como os aplicados em Fisica I. )

A tabela 6 apresenta a formagao das turmas de
Cédlculo Diferencial e Integral I discriminandc a turma, nimero de
alunos matriculados, frequentes e percentagem de aprovados.

TABELA 6 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I (MAT 111)

TURMA |MATRIC. |FREQ. * | APROV. | % APROV. **
D 21 63 Y 22 . 35
D 23 62 55 15 24
D 25 59 - 35 11 19
Total D | 184 144 48 26

N 22 |1z6 . 74 24 19
N 24 | 114 [ 75 33 29

| Total N { 240. . | 143 | 57 | 24
TOTAL | 424 293 105 25

* Foram. considerados.. frequentes os alunes com freguéncia, diferente.de zero.
** Percentagem de aprovados calculada:em. relagdo. aos: stunos mateiculadas.( D= Diurno ; N = Noturno )

De todas as disciplinas analisadas nesse  estudo,
Cadlculo I apresentou os indices de aprovagdo. mais baixos: somente-
25% foram aprovados (26% no diurno e 25% no noturno). ¢ melhor
desempenho ocorreu na turma: 21, com 35% de aprovados com
frequéncia de 86%. Curiosamente, ¢ pior desempenho foi de uma
turma. de cada periodo: a turma 25 ({(diurne) e a turma 22
{noturno), ambas com 19% de aprovagdo. O nimero de infrequentes

nas duas turmas foli de 41% apesar da diferenga de alunos
matriculades (59 na turma 25 dlurno e 126 na 22 do noturno}.
Numa andlise . das desisténcias {ou matriculados

infrequéntes), temés .22% no. diurnc, 38% no noturno e 31% no
conjunte dos alunos. Comparando ds outras disciplinas, Fisica I

- {25% de infrequentes) e Laboratério de Fisica I (23%), Calculo I

tem um ndmero de infrequentes maior {Ver tabela 10, adiante}.

£ importante observar que a med;a de alunos
matriculados por turma & alta (85 alunos/turma) , principalmente
no noturnc (120 alunos/turma). Apesar de ter um nimeroc maior. de
alunos. matriculados do gue em Fisica I, funciconaram s& 5 turmas,
e com. .esse nidmero excessive de alunos por . turma nioc se

. poderia esperar um bom desempenho, em especial no noturno. A

tabela 7 apresenta o total de alunos matriculados e . a
percentagem de aprovagao em Calculo I, por pericde e ano de.

lngresso.



. ) - TABELA 7 - CALCULO I

MATRICULADOS | % . APROVADOS
- DIURNO' | NOTURNO | TOTAL | DIURNO|NOTURNO| TOTAL
Ingresso. . Ne % N2 % |Ne %
: 1991| 120| €5] 110 46 |230 54| 29 31 30
Antes. 1991| - 64| 35| 130 54 194 46| = 20 18 | 19
TOTAL '134.1063 240 100 |424 100 26 24 25

. 0s: 1ngressantes de 1991 predominam no . diurno
(65:}, e: cs lngressantes de: anes anteriores levemente no noturno
(54%}.

o desempenho fol  claramente melhor para o3
ingressantes de 1991: 30% de aprovados. contra
ingressantes de anos antericres. Estas. percentagens tamnbém valem
aproximadamente. em separado para o diu¥no e noturno.

Detalhamos as informagdes- da  tabela
comparagio direta entre os ingressantes de 1391 e anos anteriores
transcritas na tabela A3 do apéndice. O nimero de aprovados, 106
a¢ todo, sé& compdem: de 70 ingressantes de 19581 e 36 - de
anos anterlores, apesar .do nimero de matriculados de 1991 (230)
‘ser pouce maior gque- de anos.anteriores. (194}. A probabilidade
' de aprovagdo & entdo 70/230 = 0,30 . para os ingressantes de
1991, comparada . com 36/194. = 0, 18. Também a infrequé&ncia & maior
entre’ os ingressantes de anos anteriores: (92 em- 194 ou 47%) do
que os: de: 1991 (49 em. 2306 ou: 21%}.

Os qraflcos 3a.e 3b, que sdo- hlstogramas: das  notas
“finais obtidas  em - Cilculo I para os - periedos. diurno e
noturne, mostram a-distribuicdo-de notas semelhante para os dois
turnos, para os aluneos. aprovados. A probabilidade mdxima & de
notas. entre-5;0 e 5,99.

2.4. - DISCIPLINA VETORES E GEOMETRIA

A tabela 8 indica b nimero- de alunos -‘matriculades en
Vetores e Geometria no primeiro semestre de 1991, por periodo e
turma, dande o namero <total' de  akunos frequentes e a
percentagem de aprovagdo. ] _

Com o maior nimero de alunos (466 alunos) de todas
as disciplinas ora estudadas, atingiu uma média de 93
alunos/turma ({66 no diurnc e 133 no noturno) e um indice de
" aprovagdo pouco superior aoc de Calculo I: 29% para 25%.

- Comparando os turnos, temos 34% de aprovagdo para o diurno e 25%

+- para o noturno.

‘No periodo diurne, a turma 23, com 68 alunos

* matriculados, obteve o mnelhor desempenho (41%) e a melhor

frequéncia (90%), sendo o casc oposto d turma 24 do noturno, com
apenas 20% de aprovagdo e uma frequéncia de 66%.

19% para o8’

7 fazendo . uma .

TABELA 8 - VETORES E 'GEOMETRIA (MAT 112)

TURMA |MATRIC. | FREQ. * | -APROV. % APROV,#*
D 21 80 64 - 28 © 35
D 23 68 61 28 41
D 25 51 35 12 24
Total D 199 160+ 68 - S T34
N 22 145 107 43 30
N 24 122 81 25 20
Total N | 267 | 188 68 25
TOTAL 466 348 136 : 29

* Foram considerados frequentes os alunes com frequéncia diferente de zero.
** A percentagem de aprovades foi calcutada em relagfio aos slumes matriculades.( B = Diurmme ; N =
Haturno ).

alunos
e por

. Na. tabela 9 esta: req1strado o nimero | de.
matriculados em Vetores:e-Geometria por~ano- de ingresso
turno. .com a respectiva . aprovacao.. :

TABELA & - VETORBS B GIOKITRIA

MATRICULADOS %  APROVADOS
_ DIURNG | NOTURNG| TOTAL: |DIURNO{NOTURNO] TOTAL.
' Ingresso Ne | '3 | Ne L% 'NQ'_‘%
1991| 121| 61| 108} 40| 229 49 39 | 17} 28
Antes. 1991| 78| 39| 159| 60 237| 51 27 31 30
TOTAL | 199|100| 267]100| 466{100°|{ 34 | 25 14 29

'Em_ Vetores e.Geometria ~hia um. certo equilibric na
dlstrlbulgao dos alunos: 49% do total ~de ‘matriculados  sdo |
ingressantes. de 1991, gue por. sua Vez participam .com 61% do
@iurno e 40% do noturno. !

Como  caso dnico . neste estudo, oS ingressantes'

anteriores a 1991 +té&m um desempenho. um pouco supericr aos
ingressantes de. 1991: 30% para 28%. Isso sSe deve ao fato de gue o
noturno, com 267 alunos, tem 31% de aprovagido dos. 1ngressantes
antericres e 16% para ingressantes de 1991. Reglstre se gue as
turmas noturnas de 1ngressantes de 1991 seofreram varias trocas de
professores, e também um maior nimero de faltas destess. :

5 Depoimentos dos atunos do noturno no primeire questiondrie aplicado em 15/04/91.
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Seguindo. o  mesmo critério das disciplinas
anteriores, registramos na  tabela A4 do apéndice mais
informagdes, além das contidas na tabela 9. Calculando os indices

. de aprovagdo sobre o total de matriculados, vemos gue a

aprovagio dos ingressantes de 1991 (14%) & menor do qgque a dos

 de anos . anteriores (17%). Dos 466 matriculados, 25% sdo

infrequentes. e, desses, 11% sdo ingressantes de 1991 e 14% de

- anos. anteriores. A fragdo de infrequentes para os 1ngressantes

de 1991 & 22% (5F em 229} , mantendo

oo e . (desistentes) & tanto - -maior

mesmo assim um menor
indice de infrequéncia gue os de anos anteriores, 28% (67 em
237).

Cs.graficos 4a e 4b, gue s3o histogramas das notas
finais . de Vetores: . e  Geometria para os periodos diurno e

' noturno, mostram gue oS, alunos:. aprovados no. noturno tiveram

mnelhores. notas: gue.no: dlurno._u

2.5~ RESUMO .--né_sf- DADOS

k. tabela 10 resume: os dados mais significativos para
as. disciplinas. analisadas:

TBBELkrlo ~ COMPARATIVC:. DA. AERDVAQBO NAS DISCIPLINAS

DISCIPLINA NGMERO: AL JTURMA: % % %
Matricul.{. ( Média.)| Infreg.|Ingre.%l| Aprov.

- Lab.de Fisica I | 376 .25 ] 23 62 56

Fisica . 395 | . . b& ) 25 58 43

Vetores. e. Geqm* 466 . . 930} 25 49 29

Cilculeo T ! 424 . .85 _ 31 54 25

‘Com- baser na. tabela 10 procﬁramos verificar a

influénciz. de alguns.fatores- nosrlndlces de. aprovagio (calculado-

sobre. O total de: matriculados em- cada: dlSClpllna) Note-se gue
Vetores e Geometria. apresenta: um: comportamento’, dlferenc1ado das
segulntes tendéncias:

L'f;Quanto menor;. o nimero:. . médie. de: alunos por turma,
--- me1hor oS resultadosy

2 - De manelra,geral a percentagem .de. infrequentes

indice:. _de.aprovagao‘__da,disciplina.

¥ - As disciplinas de; Matemdtica apresentam a maior
participagdo de . ingressantes
ne total: de alunos : matriculados. Os- seus.baixos
-Indices de. aprovacdo indicam uma  forte. retencgdo
curso de Fisica.

.4 — A disciplina Laboratério de Fisica I £em o malor
indice de . aprovagdoc. Ela d& oportunidade ao
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quanto, mencr . o

anteriores a 1991

de alunos nesta. area, retardando ' sua evolugio no-

estudante de ter contato com aparelhos e realizar
medidas, o que deve ajudar a formagdo dos conceitos
de Fisica, facilitando a aprendizagem, ja eles s&o’
aplicados a objetos e situagdes concretas.

3 - ESTUDOS DE CORRELACOES ENTRE NOTAS PARA 0s
INGRESSANTES DE 1991

3.1 - INTRODUGAO

Muito se tem discutide sobre a relagdo entre o
resultadce cobtido pelo aluno no Vestibular e o desempenho deste no.
curso. Alguns professores, por exemplo, creditam o sucesso nas
disciplinas béasicas do curso ac bom. desempenho en Fisica e
Matemidtica no Vestibular. :

A fim de  possibilitar uma an&lise mais racicnal
desse aspecto, utilizamos o-coeficiente de correlagdc linear de
Pearson (r)6. '

Tal coeficiente representa uma nedida das
disténcias médias dos pentos. a partir de uma reta imaginaria, que
passa mais proxima a todos os pontos do griafico obtido dos dados
que se quer relacionar, por exemplo, nota de uma disciplina
versus- classificagdo no vestibular .

0 coeficiente obtido - pode variar de -1 (correlagdo
negativa perfeita} a +1 (correlacdo positiva perfeita), dque
indicam, respectivamente, uma relagdc inversamente proporcional
e uma relagdo- proporcional entre os dados. Dentro desse limite h& .
diversos: graus de correlagdo:

-1 correlagdo negativa perfeita | +1 correlagio positiva perfeita

-0,95.correlaQaOnneqatiﬁa forte +0,95. correlagdo. positiva fortes

-0,50 correlagdo negativa - +0,50

moderada-

correlagdo positiva
moderada

-0,1C¢ correlagic negativa fraca +0,10 correlacgdo positiva_fraca'

0,00 auséncia de correlacdo?

Este estudo. fol. realizado apenas com .base nos
alunes: ingressantes de 1991 e seu desempenho académico durante o

6 0s chamados coeficientes de correlacdo linear (r} expressam numericamente. . tante a forga: como o
sentido.da correla¢iio (existente entre nas varidveis) na amostra estudada, Uma férmula para - o calculo
de {r) de Pearson, que trabalha de forma direta com.escores brutos, é : )

r= (NEXY - (DX) (EY))/ (INEX2 - (X2)1 [NEY2 - (Z1)21)1/2
r = Coeficiente de correlagdo (linear) de Pearson.
N '= Ndmero de pares de escores brutos: “duplas® formadas de X e Y.
X = Escore bruto {na variavel X); ¥ = Escore bruto (na variavel Y). . .

? LEVIN, Jack. "Estatistica Apll;aqa_a_ciéncias:uuhanas“. $d0.Paulo, Editora Harbra, . 1987, Segunda £digdo,

Capituia - 11. .
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primeirc semestre do cursc. Como medida desse desempenho foram
adotadas as notas: finais das disciplinas.

L Cabe. uma observagio sobre as notas zero ocbtidas nas
disciplinas, e gue em grande parte correspondem a alunos que né&o
frequentaram as aulas. 0s coeficientes de correlagao citados
nestg capitule incluem estes alunos. Fizemos também cdlculos dos
coeficientes: de correlagido excluindo os alunos. ¢omr nota Zero
(sdo-mastrados no apéndice Bl}). '

Pudemos. ' verificar que:a exclusdo do zero aumenta os
indices de: correlagio-com os resultados obtidos no Vestibular,
mas diminui os coeficientes de correla¢ic entre as disciplinas.
Podemos; explicar estas variagbes do seguinte modo:

a}) A.desisténcia do:-curso tém pouca. correlagsdc conm - 0s
resultados do vestibular: desistem tanto 0s
alunos. bem como o8 mal classificados. Assim, a
exclusao da. nota Zeroc,. que: desconsidera os
desistentes; aumenta: ¢s coeficientes de correlagaoc.

by O aluno desistente. muitas. vezZes abandona varias- ou
todas as. disciplinas. Assir & fregquente gue tenha
nota zero em diversas disciplinas. A exclusadoc dos
zeros entdce diminui a correlagdo: entre as notas
das.-diversas:disciplinas.’ '

3.2 - A CLASSIFICAGAO:- NO EXAME. VESTIBULAR.

O grafico 5 mostra a distribuigde:dos ingréssantes&.dég

1991, periocdos: diurnoc e noturno, conforme:-sua:  classificagio no:
exame. Vestibulars.. i C

Vemos gque, dos cem. . cahdid@toéw nelhor - colocados:

_{classificados- de-1- & 100), 44 se matricularam:em: Saa: Panlo- no
diurno e 19 no noturno. Os-37_candidatosfrestantes_ppdem~ ter se
matriculado. em Sdo. Carlos$: ou.. deixaram de. se matricular
{provavelmente por terem:prestado outros exames vestibulares).
Dos alunos classificados de 101 a 200, 26 se matricularam no

diurno e 28 no noturnc. Os 46 restantes nao se. matricularam .

na USP: de: 8o Paulo.

0 matriculade pior classificade foi- o = 456¢
colocads. O nimero total de vagas. oferecidas no: IFUSP & 260, e
mais 50 em S3do Carlos, num total de 310 vagas. O namerc de
classificados. & uma.vez e meia o de vagas, © que indica.. gque
cerca de 150 candidatos, c¢lassifificados, nio se matricularam.

0 grafico 5 mostra que no diurno a distribuicdo  dos
slunce conforme a classificacdo.-apresenta um namerc maximo de

8-A. eiassificagio no-vestibular depende de.uma média ponderads das notas -dos exames de segunda fase. Para
1991 as. exames- - ¢ 0s-pesos: foram: Katemdtica (2); Fisica (2}~ guimica- {2); Biologia {1}; Portugués (2);
- Wistéria (T}; Geegrafia (71)..As provas de Matemdtics e Portugués foram eliminatdrias, com exigéncia de nota

minisa 3. Portugués fof dividida em Gramatica (1/3 do peso) e Redagdo (2/3 do peso).

9'Na: FUVEST, a carreira de Fisica inclui- os seguintes cursos: Fisica USP-SP-diurno (130 vagasy, noturne {130

"vagas); Fisica USP-Sao-Carlos diurno (50 vagas}.
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classificados de 1 a 100 (44  alunos) decrescendo até a
classificacdc 350. Dai até a 450 hd um rapido crescimento (31
alunos}) . ‘ :
Para © noturno, a distribuigio-é bem diferente, com um
minime nas primeiras classificagdes, apresentande um- pico
entre 201 e 300, e decrescende de 301 a 400. E interessante notar
que a pior classificagdo para o noturne & 376, enguanto para o
diurno é 456.

3.3 - A CORRELAGAC ENTRE A CLASSIFICAGAC NO VESTIBULAR: E: AS NOTAS
DAS- DISCIPLINAS - :

o Analisou-se  inicialmente o - desempenho - -em  cada
disciplina com relagio ao resultado no  Vestibular. Foram feitos
grafices da Classificagdo’ no Vestibular  versus  as Notas
individuais em cada disciplina.para os dois- turnos. '

Para o diurno temos os grafices: ¢ 6a para Fisica I, 6b
para: Laboratorio: de-Fisica L, 6C- para Caleculo I e 64 para:
Vetores e. Geometria. Da mesma: forma temos para. o noturno - os
graficos sob o nimero: 7. .

: A tabela 11 apresenta . o resumo: -dos coeficientes de
correlacgdc entre a classificagdo’ no: Vestibular e:as:notas:. dessas
disciplinas: . .

TABELA 11 - FATORES:  DE . CORRELAGEO: . CLASSIE.VEST: = X. NOTAS:

DISCIPLINAS .

R 'PERIODOS: . "

DISCIPLENAS: - .

BRI ' DIURNO. | NOTURNO.
Pisica T - -~ .. -0,42 -4,03
C&lculo. T -0,41 -0,03
Vetores e Geometria: -0;,25 -0, 09
Laboratério. de Fisica I. -0,19 | =-0,01

Para o diurnc ha uma correlacio negativa moderada para
as  quatro disciplinas, maior em Fisica I e Calculo I, menor. em
Vetores e Geometria e em Laboratério. de Fisica I. ~J& para: © ~
noturno. a correlagdo. é quase nula em todos' oS casos. - /

' © ‘Quando. se excluem-as. notas: zero {ver: tabela Bl - no-
apéndice),. os resultados?do;diurno-néo-mudam;mpitoﬁ;maSi,paraa o!
noturno.aparece_umarcorrelagacfmodergda,'préxima;den—_9120= para
todas' as disciplinas. o : -

. Observemos: .. . due no diurno - ha, em- tqdas- as
disciplinas,  uma = correlagdo mais forte que”  No . NOLUrno:
Devemos. lembrar - que, de acordo com:' O grafice- 5,70 _dlgrno
concentra. a maior parte de seus. aluncs nas--_prlmelras
classificagdes, e o noturno entre 200 a 300, - o gue podg .
justificar em parte o melhor desempenho no diurnoc. : f
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; - B interessante. werificar . que hd, em todas as
; disciplinas- e periados, cascs de alunos bem classificados  com
: notas .. baixas:.nas:. disciplinas, como. B também . aqueles mal
: claSSLflcados com-notas boas.,r: . . )

3.4 -—coansnagﬁo ENTRE' AS NOTAS DE FiSICA E MATEMATICA DO |

VESTIBULAR E: A8 NOTAS: DAB' DISCIPLINAS

: A A class;flcagao no—Vestlbular .depende; das: notas. em sete
§ exames.. Espera—se que a correlagio das dlSClpllnas .da. curso de
. Fisica seja maxima para os: exames: de Fisica e Matemitica.

' . Os:graficos 8a, 8b, 8c & B8d registram as notas de

E Pisica:' no.Vestibular versus as- netas:de Fisica I, Laboratério de.

. Fisica. I, Calculo I, Vetores:e Geometria, respectlvamente, para o
¢ diurno.. Analogamente, os.graficos 9a, 9b, 9c e 9d para o noturno.
: A tabela 12 apresenta. ,osr_;ndlces de: c¢orrelagao
E.baseados nestes graficos.. ' ’

i TABELA. 12 - FRTORES CORRELAQAO NOTA: FiSICA VESTIEULAR.X, NOTAS

DISCIPLINAS.
PERIODOS
DISCIPLINAS
'DIURNO | NOTURNO

Fisica T 0,29 | o,21
caleulerI . | 0,3 .| 0,18
Vetores: e Geometria 0,21 0,16
Laboratérioc. de Fisica I G,08 0,04

Nos-. dois periodos, os coeficientes de correlagédo
indicam que. nao: diferem muito entre a nota de Fisica no

Vestibular e a nota das d1501p11nas de Fisica I, Calculo I e

. Vetores e Geometria. A correlagéo & levemente maior para Cilculo

¢ T no diurno, decrescendo para Fisica I e Vetores e Geometria
(fraca pOSltha) No. noturnc,  ela e menor para essas trés
dlsc1p11nas.

‘ A auséncia quase total. de correlagao entre a.

“Fisica no Vestibular e a nota de Laboratério de Fisjca T para oS

dois periodos, indica pouca influécia. da formagdo secundaria em

Fisica no desempenhc nessa. disciplina. Isto pode: ser’ confirmado
sbservando-se: os griaficos 8b e 9b. O desempenho em Laboratério de
fisica I & praticamente: lndependente da nota obtida em Fisica no

Jestlbular.-

Quando. se excluem as notas zero (ver apendlce Bl), os

Jalores -dos coeficientes de correlagdc s3o maiores, mas a
ilscussao acima continua valida. | )

& Examinemos agora a., correlagdoc da nota de

Watematlca no Vest1bular com & nota das. quatro d15c1pllnas'f do
orlmelro semestre de 1391: Fisica I, Laboratorlo de . Fisica I,
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neta  de

calculo Diferencial e Integral I, Vetores e Geometria. Estudamos -

separadamente. o diurno {gréficos 16a, 10b, 10c e 10d} e
(graficos 1la, 11ib, llc e 11d}.

A partir desses  graficos foram calculados os
coeflclentes de correlagdo, resumidos na tabela 13 v N
TABELA 13 - FATORES CORRELAGAO NOTA MATEMATICA VESTIBULAR X NOTA

-DAS DISCIPLINAS'

: . PERIODOS
DISCIPLINAS -
DIURNQ NOTURNO
Pisica T 0,46 0,16
Cdlculo T 0,50 0,11
Vetores e Geometria. . 0,32 0,16
Laboratéric de Fisica I 0,24 0,08

Os dados acima permitem concluir gue a correlagéo:entre=

as notas das Disciplinas. cursadas. no primeiro semestre do  curso
de Fisica e a nota de Matem&tica no Vestibular é mais forte que
entre essas e a nota de Fisica noe Vestibular. Todas as
disciplinas apresentam uma - correlagdoc moderada. Cdlcule I e
Fisica I (diurno) sdco maiores gque Vetores e - Geometria. e.
Laboratdério de Fisica I. :

Para o noturne, & correlagior &  menor para as duas

disciplinas de Matemdtica e Fisica I e praticamente inexistente.

para Laboratdério de Fisica I.

Conparando~se os indices de correlagdo das tabelas 12 e

13, podemos afirmar que a nota de Matem&tica do Vestibular ten
maior pesoc que a de Fisica no desempenho dos alunos. N3o &
surpresa que haja correlagdo entre Fisica e Matemitica do
Vestibular com as notas das disciplinas de Fisica I, Calculo T
e Vetores e Geometria, pois as habilidades e conhecimentos
ex1g1dos nessas disciplinas dependem de Matemdtica elementar e
de Fisica, E surpreendente e merece maior investigagdo a
fraca: correlagdc com Laboratérioc de Fisica I.

3.5 = CORRELAGAQ: ENTRE: AS NOTAS DAS-DIVERSAS_DISCIPLINA&

Um estudo da correlacgao entre as
permite ilustrar diversos aspectos ligados & dificuldade relativa.

de . cada dlsclpllna Tomando as disciplinas duas a duas, chegamos_

aos gréficos 12 a 17 (todas combinagbes possiveis).
A  partir dos MesSRnos dados - utilizadas para a

elaboragio dos- graficos, foram calculados os coeficientes . de -

correla¢a0 reglstrados na tabela 14 =

16

noturno -

disciplinas



. aprovagdo. em Fisica I parece ser. '

TABELA 14 - FATORES DE CORRELACAC ENTRE A8 NOTAS DAS DISCIPLINAS

DISCIPLINAS.. PERiODOS

) |  $; DIURNQ .| NOTURNO

' ‘Fisica I X Chlewlo-I . 0,78 0,79
cilculo T X Vet.Geometria 0,70 0,73
Fisica;i'.thab;dé-Fisiga I 0,78 0,71
Fisica.I. X Vet.Geometria 0,75 0,72
calculol’ X Lab.Fisica I ¢, 58 ¢,76
Vet.Geom. X Lab.,Figica T 0,61 0,61

correlacgdo &
o que significa o seu

0"universo. deg'éiﬁﬁosf éstudadbsa em
formado apenas com os ingressantes: de:- 139%;

primeire: contato simultdneo: com -  todas -~ as disciplinas. O
coeficiente de correlagio: permite estabelecer uma - proximidade
entre o perf11 -de notas:des ada,dlsc1p11na-

Os" graficos:e-a’. tabela . T4 mostram: uma correlacéao

grande: .
.sdc muito- maiores: do gue na comparacgfc com o Vestibular. O aluno
que’ vai bem.em uma-disciplina tende.a ir bem em todas. Todas. "as
disciplinas. parecem exigir a mesma: preparagao—e disponibilidade
do aluno, embora: em-diferentes: graus. Esta
-curso merece: uma. reflexdo-mais’ profunda.
'~ Os - graficos- 12a, 12b; 13a e 13b-
condic¢ao

mostram que a
necessdria para

aprovacao- em Célculo I e-Vetores e Geometria. Dos 168 aprovados
nos:  dois.: periodos, h& somente seis excegles a essa regra.
Até& parece: gue '  as . habilidades e conhecimentos. exigidos em
Fisica+I. s&o. pré-requisitos para Calcule I, Vetores e

Geometria. Esta situacio contrasta. com:a visao tradicicnal que
vé Cilculo I e Vetores e Geometria - come = instrumento prévio
necessaric -para o aprendizado de Fisica. -De. fato; muitos
professores propdem que as disciplinas de. Calculo I =3 Vetores
antecedam de. um semestre a disciplina Fisica. I. Os nossos
resultados; entretante, sugerem exatamente o contrdriec: Fisica I

deveria preceder as disciplinas de Matematica.
A tabela- 14 mostra. gue: todas as
correlagao entre .si.
Nas tabelas 12 e 13

verlflca—se gque - as. disciplinas

. tedricas tém.-correlagdo com o- Vestlbular (maior para o diurne) e -

alta repeténcia. Estas dlSClpllnaS em geral sdo ministradas
através de -aulas: expositivas, exercicios e provas. com problenas
guantitativos e  abstratos havendo bastante semelhanga com o
método utilizado no .12 e 292 graus.

Observando a correlagdac. para . a
Laboratério de Fisica I com o resultado

disciplina de
obtido no Vestibular
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entre as notas nas diversas: disciplinas.. Os coeficiente5~

notamos que'elaié'quasé nula, mas o namero de -aprovados & grande.
O melhor desempenho nessa disciplina pode ser atribuide
a  alguns fatores como . turmas menores. gue nas disciplinas

‘tedricas, envolvimento ‘maior -entre. . professor e aluno,
frequéncia obrigatdria e .atividades mais concretas com maior
atengdo do aluno. A falta de correlagao:dessa disciplina com o

resultade do Vestibular ndo é surpresaﬁs “levarmeos em conta gque,
em geral, ndc h& a disciplina de' Laboratéric de  Fisica no 29
grau.. i . . : T :

3.6 = "GRAU DE- DIFICELDADE“ .DEB BISCIPLIN!B

o grau de dificuldade: ~de. uma: dlSClpllna .pode  ser
estimado de- vdrios modos, por’ exemplo: pe

ou. pela: nota média. Os

ndice.. de--aprovagio, .
graficos: . de. correlagio.- : (13 . a 17}

permiten comparar os: graus:de:dificuldade das: -disciplinasi: Se.os.

pontos: se.-agrupam. em . torno. da - primeira bissetriz,
disciplinas. tem grau.. de:-dificuldade - comparavel. - Pontos &
direita da. bissetriz . indicam:"que. a

ordenada & mais dificil. Pontos a esgquerda da  bissetriz
indicam malor  dificuldade . ‘da. disciplina das: " abcissas.
Resumindo estes- critéries, = fizemos: a comparacgao e a

classificagdo das’ disciplinas. . em decrescente de

ordem
dlflculdade, mostrada:na -tabela 15. :

TRBBBE;IS -GRBBSz BE - DEFICULDADE: -

caracteristica do.

disciplinas tém-

DIURNO- - NOTURNO: -
GRAFICO GRAU DE—DIFICULDADET"GR§EICOV-'GRAU”DETDIFICULDADE
12iaf |- Caleulo T >aEisicafom‘T12-b: CélcglO'I“> Fisicawr
13 a Vet.Geom. > Fisica I "{ 13 b ﬁ_vetheom-'} Pisica-I
14 a | Fisica I > Lab.Fis.I | 14 b. | Fisica I. > Lab.Fis:I
15 a Caicule I > Vet.Geom.. |- 15 b Vet .Geom.. > Calculo I
16 a | calculo T > Lab.Fis.I | 16 b. | Calculo I > Lab.Fis.I.
17 a- Vet.Geom. > Lab. FlS I 17 b- . Vet.Geom. -> Lab.Fis.I.
; 4.1.1GRAU DE. DIFICULDADE COMPARATIVO. :
C&lc.I>Vet.Geo.>Fis.IsLab:Fis.I | Vet:Geo.>C4l. I>Fis.I>Lab.Fis.I {

as: duas:

disciplina: . lancada .-na:

4.~ 08, QUESTIONARIOS -

burante: o primeiro semestre de..
de-acompanhamente.  foram aplicados
informagdes sobre-o: andamento das.

1991,

plano
visando coletar

1s.

coma: - parte . do
. trés. -questionérios
disciplinas




iniciais cursadas pelos alunos do curso de Fisica da USP.

Algumas das questbes propostas permitiam respostas
abertas: com as quais foi feito um trabalho de classificacio. O
modelo: dos questiondrios aplicados encontra-se no apéndice ITI.

4.1 — PRIMEIRO QUESTYONARIO:.

As aulas se iniciaram no dia 4 de margo de 1991 e o
primeirc questiondrio foi aplicade pelo professor de cada turma,
apés a prova de Fisica I, no dia 15/04/91.

Na tabela 16 estdo: representados. o nimero de
respondentes por ano de ingresso: no Instituto, como também as
disciplinas que estavam cursando  na ocasiio em que esse
questiondrio foi aplicado.

Os;histogramaSmante:iormenteﬂestudadosanos mostram:  gue-
h&: um grande:nimero de alunos’ que: desistem ' das disciplinas. antes

do. - término.’ do’- periodo:’ letivo. A . questdio  gque inclui® as
disciplinas: cursadas: tinha. por objetivo detectar as: variagdes.  de
freqguéncia . nestas.. ) T : )

'TABELA. ~- 16: PRIMEIRO- QUESTIONARIO - (15/04/91)

ALUNOS RESPONDENTES: | DIURNO: |- NOTURNG TOTAL
Ingressantes:. de-1991 | 106 77 186
Ingres.Anteriores: 199 - [.- 180 - 55 73
Total de.Respondentes: . 124 | 132 256

DISCIPEINA: QUE CURSA: - -

B £ e N e

Fisica: T - s : R e : |
‘Laboratério de Fisica f' | - 114 - io08 . S22
Calcule. Difer.Integral I+| . 117 - c 109 - 226
Vetores..e: Geometria: - : 7 - 119 236

No: totak,. " de- respondentes: que- cursam: cada

disciplin&festéow:incluidos-OSjinq:essantes;de-1991- e de, anos:

‘anteriores.

“\4m1-l'-'AYBLIAQﬁO%DQ%CURSO“DE-FiSICkr
\\' . .

fisica .I, mencionaran . os ‘pontos. positivos. e as dificuldades:
: (pontos: negativos) encontradas. no- curso; assim distribuidos: -

i
i

b 1.1.a - Pontos. Positivos .

sontos:  que consideram positives. Indicamos entre parénteses
Mimero-de: opinides dadas, arroladas em ordem decrescente, '
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! Em . resposta & terceira gquest3o os alunos: de- -

Transcrevemos: as: opiniSes  dos alunos que indicam

DIURNO

Sobre o Cursc de Fisica

"As listas de exercicios e as aulas de reforgo™ (13);
"a importdncia da monitoria, gque nos ajuda ne aprendizado"™ (9};
"o cursc estad dentro das expectativas"™ (9); "a variedade de
atividades existentes no IFUSP, como palestras, videoteca,

laboratérico de demonstragdes,. aulas de exercicies" (8); ‘“"curso
bom e interessante™ (6); "nogdes de Cilculo I e Vetores no
inicie de curso, ajudando.. .o alune a  entend&-lo"™ (4); "y

estrutura e andamento do curso ddo: oportunidade para cada aluno"
(4)7 "bons livros.disponiveis na. biblioteca™ (4).

Sobre.os.Profassores:_

"Paciéncia . e. compreensio de alguns professores
tentando ajudar os alunos™ (10} ; "dindmica das aulas muito boa"
(8); "aulas ndo cansativas e interessantes" (8); "resolugic de
exercicios em classe pelo professcr” (8); "bons professores e boa
didatica" (6); "valorizagdo da importancia dos conceitos fisicos,
conhecidos antes superficialmente" (6); "“conteido e complexidade
da Fisica despertandc a criatividade do aluno®™ (6); "abordagens
filos6ficas da Fisica em Fisica I e Laboratdrie. de Fisica I"
(4) ;; "possibilidade de compreender nuitas. férmulas até entdo -
decoradas™ (4); "avaliagdo das Ieituras™  (3); "“a excelente
didatica do prof. Hamburger" (2}; “dinamnismo: do: prof. Jorge.  Lyra
em despertar no aluno a curiosidade. e interesse : pela. matéria e
cursa™. {2).. . ' I

NOTURNO:: -

Para @ . noturno: classificamos - outras fespostas,
algumas idénticas A&s do periodo. diurnc.e também repetidas muitas
vezes, COmMG segue:l. :

Sobre: o Curso de Fisica

: "0 curso & de muito bom nivel™ (9); '"as listas de
exercicios" (7); - "monitoria aos sabados" {6}y "recursos.
audiovisuais e  diditicos- bem interessantes" (5);. "“Boa
biblioteca™ (5); "aulas de reforco de Fisica. I wmuito boas™ (4);
"matérias interessantes" (4); "boa estrutura do Instituto" (3);
"curso bem elaborado" (2).. -

Sobre: o3 Professores.

"As aulas de Laboratério de Fisica I™ (14)}; . "bons
professores" = (9); ™as aulas de Fisica I" (9); '"aulas de
exercicios. e discussdo. das dividas- em sala; de . aula . pelo
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professor™ (6);. "as .aulas sio abrangentes e. objetlvas" (4);
"didatica, 1nteresse e atengido de alguns professores"™ (4); "boa
didatica da professora Vivian" (3)};. “aulas aprofundadas e
reforgadas com retroprojetor e filmes"-(z); "a divisdo entre as
aulas-de_teonia-e‘exercicios“ {2} . '

Devemos  frisar que 73% dos respondentes s3ao
'1ngressantes de: 1991, portantc no inicio do seu cursc de Fisica.

4.1,i-b:— kqntqs'Negativqsf

Indicaremos as opinifes.consideradas . negatlvas e. que,f

segundo-os.-alunos, trazem dlflculdades para um bom desempenho = no
Cursag:

DIURNO:-. :

Sobre: o Curso de Fisica:

"Falta der tempo. para estudar tudo que nos é
solicitado e manter em dia todas as matérias™ (17); "curso muito
acelerado dificultando. a compreenside, principalmente no
inicio do curse™ (16); "dificuldade na compreensic de  alguns
topicos importantes da matemitica (Calculo, Vetores e Geometria)
que estdo em defasagem com o que & exigido em- Fisica I" (14);
"dificuldade  -com a matemdtica, principalmente Cdlculoc I" {14} ;

"grande-nimero-de informagdes em pouce tempo". (11); “falta de
dominio da matemdtica basica" (10); "dificuldades em Vetores e
Geometria? (10}; "dificuldades em Laboratério de ' Fisica I em
. entender’ a teoria dos erros (o professor  ndo explicou)"™ (6);
-"descompasso " entre "as disciplinas Fisica I e Laboratério de
Fisica I e também entre Calculo I e Fisica I" .- (6); "falta de
base na matemdtica, dificultando a resolugdo de exercicios™ (5);
"falta melhor visfo espacial principalmente em Vetores" (4).

Sobre.QS:Pfofessores:

*"A . didaAtica = dos professores - de  Vetores e
Geometria. e Fisica I"™ {6); "muitos  exercicios e. a falta de-
resolugdo dos mais dificeis em sala de aula"™ (4); "Calculo I
dado rapidamente dificulta o- entendimento, e também a falta . de
professor" (4}; "nao poder frequentar as aulas de reforgo" (3};
"dividas scobre tdpicos ndo sie esclarecidas"™ (3); "o fim das

palestras na quarta - feira" (2}.

NOTURNO

Os alunos do noturno apresentaram as mesmas

dificuldades do diurno, porém algumas diferem, principalmente.

aguelas ligadas. ac fator tempo, pois a maior parte dos alunos do
noturno trabalha em regime de periodo integral (ver tabela 20).
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Os pontos negativos citados foram:

Sobre .o Cursoc de Fisica

"Curso & pouco pratlco para quem trabalha. Tenta-se dar
o mesmo programa do diurno e fica dificil acompanhar" (13);
"pouco tempo para estudar, dar conta de todas as matérias a
fazer todos os exercicios™ (14)}; "o Calculo dado paralelamente &

~ Fisica I, utilizande~o antes de aprendé&-lo" (10}); "excesso. de

teoria e poucos exercicios em sala. de. aula" (9); "dificuldades
advindas da formagdo basica do 22 grau, pois existe grande
defasagem entre o 22 e 32 graus" (6); "os cursos de Calculo I,
Vetores. e. Geometria  onde, além da .dificil compreensao da .

-disciplina; a-falta.de assiduidade dos'professores ndo: contribui -

para o bom desenvolvimento do . curso {6); '"quantldade ~ de.
exercicios: muito-grande,.  ndo.  dad tempo. de. resolvé-los™ (4);
"tempo para provas:muito.curto" (3); "Laboratdério  trabalha: com
férmulas sem. se gaber de. ondes v1eram“ 2y '

Sobre os Professores

"Constantes alteragdes de professores em. algumas:
matérias, gerando dificuldades em relacio a sua sequédncia (3
para Fisica I, 2 para Cidlculc I e 2 para Vetores)" (14); Ya
disciplina Vetores e Geometria dada pelo professor Odilon esta
completamente largada, guase ndo tem aula e guando tem é de
péssima qualidade" (7); "dificuldades pela falta de sintonia
entre = professores e . alunos"™ (5); "embora pesquisem, os
profesSores devem ter .um pouco mais. de didatica. A maloria ndo
possui uma linguagem clara™ (6}; "md orientagao do Instituto em
relagdo a horarlos e’ salas. de: aula™ (2).

4.1.1.¢c = COnsideraqées<36hta¢o:19 Questionirio

_ _ "H&- uma.. visdo geral 'positiva- dos alunos. = sobre. o
curso. de Fisica da USP. Dos: 255 respondentes, predominam. as
opinides. positivas: sobre. o curso:e. os professores.

s} curso & considerade como bom, de bom nivel,
1nteressante e gque exige do aluno uma dedicagdo constante para
poder acompanhd-lo. O Instituto & considerado como excelente, com
boa. estrutura, em relagdo ac espago fisico e ao mater;al de. apolo
didaticoe (laboratérios, audiovisuais, biblioteca, etc.). AS
maioria considera os professores. bons, bem preparados. e. com boq
didatica,  dinamices, interessados.. As.. aulas - de  reforgo
(monitoria) e as listas: de. exercicios.  da: disciplina Flslca
I também foram considerados- pontos pOSlthOS- ;

Entre os .pontos negativos mais c¢itados; - aparece. a
disciplina Fisica I, como tendo um programa. excessivamente]

extenso. e por isso ninistrade de forma. “acelerada““
dificultando uma boa assimilagdo. O fato de: Cilculo I, Vetores e
Geometria serem dados em paralelo com a Fisica I, dificulta

porgue muitas vezes conceitos sdo utilizados em Fisica antes
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de terem sido vistos nas disciplinas de Matematica em sala de
aula. Outro problema abordade fol a troca de professores,
principalmente no. periode noturno. Na disciplina Vetores e
Geometria, além da troca de  professores, houve também muitas
faltas. .Alguns alunos afirmaram. sentir-se "abandonados" pelo
Instituto de Fisica, em face das dificuldades encontradas nas
disciplinas do Instituto. de Matematica, e pelas faltas de alguns
professores. - :

4=I;2L—-AVBEIBQEO*DASQAULAS&DE:RBEORGC*

Na. quarta e: Gltima: questao pede-se uma avaliagdo - das.

aulas: de: reforgc e as fxequenc;a _As’ mesmas:. = Houve ' pouca
frequenci = essas aulas, dos respondentes, 33.% no diurno e 20 %

Pelos dep01mentos anteriores,  muitos alunos nao
frequentaram.as aulas: per falta de. opgas de horarico, alguns - pelo

trabalho, outros. por nao terem: aulas nos. dias. em gue as aulas de.

reforgo eram:ministradas.
_Sepa:amos & avaliagdo. feita pelos alunos em:

(ﬁigz;is~-08;20ntqéyzositivogw

DIURNG .

"As aulas de reforgo sdo. beoas porque servem  de
estlmulo pa:a.fazer*os exercicios,. embora ndo dé& tempo. de fazer
todos®  (8);. "as aulas de: reforgo sdo. . muito boas e tém.

colaborado para: uma melhor compreensio de determlnados problemas.

até: de Calcule I (&); "as aulas de:.. reforgo: solucionaram.

dividas, tanto: em: relacdo. a.matéria  como .aos exercicios™ (3);

"aulas. de reforge:sdo-muito: Gteis. e devem contlnuar, pois- nessas .
aulas - nos-habituamos’a resolver .os: exercicios:e discuti-los com

abrangencla, podendo depo;s fazer os: exerc1c105 mais facilmente”

(2}

NOTURNG -

"As-. aulas- sd8o' muite boas. para o enténdimento. e
resalugao das listas: de exercicios™ (4); "as aulas. de reforgo sio
meortantes porque - sioc.. feitos exercicios: das listas
rorrespondentes 5 matéria da semana,. . o. que & bom para; fixagdo. da
naterla"-'(Z) "ax aulas de reforgo: sdo um tempo &. mals. para
tlrar qu1daS & flxar melhor a. materla" (2) : T

”_PSQPﬁntdgaNggativos_

? : . ' E 23:

"Os monitores tampén tém dificuldades para
resolver todos os exercicios, had muita lentiddo nas resolugdes”
(2); "recebemos as listas de exercicios s6 um ou dois dias
antes da aula de reforgo e ndc da tempe de fazé-los" (2).

NOTURNO

"Algumas aulas foram confusas, porém em outras pude
esclarecer minhas davigdas" (3); "os monitores pareciam estarem
mal informados" (2); "a resolugdo de exercicies  na malor parte
do tempo dificulta a colocagdo de uma: pergunta, -a. nao sSer no
intervalo. entre um:exercicic. e-outre™ (2). :

4.1l.2.¢ - As Sugestdes

O0s alunos. dos: dois periodos fizeram: = algumas
sugestdes, que segunde eles , poderiam contribuir para a melhoria
das aulas: de reforgo. o ' : Co

DIURNO

"Deveria. haver pelo.menos mais tré&s monitores, e estes
deverlam organizar melhor as aulas, para que-  todes os
exercicios fossem resolvidos™ (7); "aumentar. a. carqa_ hordria das
aulas de reforgo , com - mals:.  opgdo. de  horaries™ (7) ;
"monitoria mais abrangente, para gualquer exercicic da lista
e resolver maior namero: de . exercicios"  (3); Mos monitores .
deveriam dar mais tempo para os alunos resolverem: os exerciciog .
para depois  corrigi~los. Haveria malor rendimente® (3); "as .-
aulas de reforgo sdo necessirias para um bom aprovelitamento do
curso™ (2); "foi uma eycelente  idé&éia essas aulas de
reforgo, dando-nos a oportunidade de resolver todos (=12
exercicios™ (2). : ;

NOTURNQ:

"As aulas . de reforgo  deveriam ser melhor
preparadas. e ministradas em. védrios horarios, e durante toda a
semana no. horario. das 18:00 4&as 19:00 h" (4); ‘“"que os
exercicios fossem resolvidos apés: a entrega das. listas por  parte
dos alunos" (2); "Deveria haver mais monitores  para poder
atender ' a todos os alunos™ (2}; "distribuir o  gabarite - dos
exercicios,. j& gue ndoc di para fazer todes" (2).

gal.2.d4 = COnsidéragées

Pelos: depOLmentos, observa-se que os alunos acham
lmportantes as aulas de reforgo e solicitam ¢ aumento do ndmerc
de monitores. e horario das .aulas. Aparentemente, ¢ bpaixeo indice
de frequéncia . as. aulas estd: ligade & - falta. de tempo  dos
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estudantes e & ' pouca .opgdo. de - horarios, principalmente para
agqueles quertrabalham em periodo integral.

: O : monitor deve estar bem preparado, em sintonia com o
professor e receber. deste: as orientacdes necessarias para
desempenhar: bem- suas. funcdes..

4.2 - SEGUNDO:QUESTIONARIO:’

0 segundo-questionario- fol aplicado pelo professor de
cada- turma, apds a prova de Fisica.l realizada em 20/05/91.

: Apresentamos na tabela X 17 o total de alunos

respondentes‘do seqgundo questlonarlo, por periodo e ano de

ingresso. no curso de: Fisica. :

TABELNNIT-- SEGUNDO: QUESTIONARIO

ALUNOS RESPONDENTES DIURNG- | NOTURNO.| TOTAL
Ingressantes de 1991 C90-. " 68 158
Ingres.Anteriores 1991 | 18 43 61
‘Total de Respondentes. 108 | 1110 219

Neste questionario temos. 37 respondenteés.a menos gque:

no primeiro, o que. indica a desisténcia desses alunos emn
Fisica I. Neste: ' grupo de = .respondentes podemos: constatar
também a desistécia: em-outras disciplinas. ' :

Na. tabela: 18 temos primeiramente: os alunos que
ainda frequentam: todas as: disciplinas. Em seguida, esta
registrado. o nimero de alunos: que:abandonaram cada disciplina.

TABELA 18 - ALUNOS: AINDA FREQUENTAM /ABANDONARAM AS‘' DISCIPLINAS

ALUNOS.MATRICUhAﬁOS:. DIURNQO: NOTURNO. - TOTAL

Ingressantes de 1991 | 74 |. - 57 © o131
Ingres.Anterior 1991 .13 36 ' 49
Alunos Frequentes g7 |, 93 - 180

DISCIPLINAS QUE FORAM: ABANDONADAS PELOS . ALUNOS

Fisica I . : 03 0 03

Laborat.de: Fisica 1. |- Q2 10 - - 12

‘Calculo Dif.e Int.T 06- 05- 11

Vetores. e Geometria. . 15, 08 23

Total de Desistentes 26 23 49
25

4.2.1 ~ AS DIFICULADES INICIAIS

Nesta guestdo se gquer saber dos alunos se ja
venceram as dificuldades encontradas ne inicio do curso. Houve
trés tipos de respostas, sendo cada uma delasg ‘justificada: 8im,
Algumas e Nio.

4.2.1.a - Resposta Sim

DIURNO °

"Superel as. dlflculdades com: maior: empenho ‘des: mlnha
parte; ‘planejandc’ melhor- ‘oS ‘horarics  ~de’ estudos, tendo ‘mais:
esforge e dedicacido® (10) ."ter tlrado as ) dﬁv1das com’ "~ OS
professores e recorrendo aAs aulas de ~ reforgo" (3); "por
estudar em casa e ter auxilio de colegas e professores“ (2);
"procurando estudar’ sozinha e tirando dévidas com os monitores" |
{2); "com o desenvelvimentc de Calcule I, Vetores e Geometrla as |
dificuldades foram superadas'™ (2}. o

NOTURNO

"Devido ao esforgo pessoal e a‘f _colaboragdo = dos
professores" (5); "maior dedicagdo ao curso, “ sem: . esperar = gque:
arrumassem o gque esta errado™ (3)**"mudanga _des1 métodos“ ‘do-
professor (melhoria‘ na exposigio da materla)" {(2¥; "“as listas-
eram entregues e ndo dava -para: ‘fazermos: todos. os . exercilcios..
Agora temos as respostas dos exerc1clos” (2} oo .

4.2.1.b ~ Resposta Algumas

DIURNO-.

"As dificuldades foram parcialmente superadas por nos
acostumarmos com o sistema e linguagem da USP™ (4); "“estou
superando, faltavam exercicios, e paciéncia® (3}; “através_ de
exercicios mas ainda tenho dificuldades’ relacichadas  com  “a
aplicagio do Calcule® (3); "parcialmente, as aulas. apresentam um
nivel de dificuldades. que desmotiva®™ (3}). :

NOTURNO

“Quase todas, . exceto em Vetores e Geometria,. ond{

éontinuam os - problemas {falta de prcfessor, descontlnuldade na‘

aulas)™ (3); "em Fisica-estou: .cdmegando a me encontrar, mai
alguns professores. de  outro Instituto: néo‘-dao - boas’ aulaj
(Vetores)" (3}); "gradativamente, e COm muito. esforgo, esﬁc
superando as dlflculdades com mais horas de estudes® (4}; e:
parte, mas preciso dispor de mais tempo™ (3); "a recuperacio-
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lenta, pois; depende: de condigbes. ba51cas..Nece551dade -de- aprender .

a pensar" (2}.

*‘:2_'11?--@; ~ Rsé-aosta_-«ﬁéi

DIURNG: .

; “Impossibilidade. de dar’ conta:: aa;.
.matéria de. cada curso;. o acimulo:.de: tcplcos para serem estudados

e atualizados: em: refagdo aoc:professor’™ (13);. - "foram aumentadas:
‘porgue-as-aulas: de- Calculo I e Vetores.cantlnuam corridas® = (6);.
i a i ”» ; L Caleculo e-
: ! ( f ) : : 1tat o ndas . me:
‘adaptel ao rltmorpuxado e—fortekdo IFUSP dlflculdad ‘de entender‘
‘a matéria e acompanhar as aulas' (55 "defasagem entre Cilcule I’

(&

e Fisica I, incompatibilidade entre as aulas. dadas e a matéria"

(6} “asraulas de: Laboratdrio. de Fisica I nio acompanham' .as

‘aulas deFisica I¥ (2); "monitorias incompativeis com. os. horéarios.
disponiveis® (2}. : R ' ' '

. NOPURNO: -

"Excesso- de matérias. e pouco: tempo para. estudar fora
‘da:. sala .de aula como: & necessario™ (21); *actimulo de
.exercicios: e falta de tempo para resolver todos" {10} ; "o curso &

‘dado: eir um:ritmo:-miitco. aceleradas e a velocidade aumenta com (o]
‘desenrolar- do- cuUrsc,.. & dificil’ acompanhar" (10}; “as

dificuldades tém aumentado. porque: as:.aulas de €4lculo I continuam

‘corridas: e mal dadas, as sinteses e relatdrios occupam muito tempo
‘e h& grande dificuldade-em acompanhar & Fisica I™ (8); “Vetores e
‘Geometria; o problemas: continuam: =—-alguns: professores  nio dao
i boas aulas, ‘muita:-matéria-em pouco-tempo’ e faltam demaish {1i0);
"o curso. & muito purado:para. o periedo: da- ‘noite®. (6); "falta
‘tempo para- . realizar todas- as atividades. (exerciCLos, relatérios,
sinteses)"™ (7); "as- aulas de reforco ' sdo incompativeis com. os
horarios. llvres“ (4}- : '

4J2-Z;-_BAIXK&FRBQUENCIALAS?AULAS;DEiREFORQO

N& gquarta- gquestic temos ' as: respostas dos. alunos
A»obre & causa. da baixa frequenc1a ds-aulas de’ reforgo. '

hmxon
9rove1tamos mais: o-tempo: estudando. em- casa. sem perder tempo | em.
ransporte™ (24) ; "comodismo: e falta de 1nteresse do aluno, sdé
Ae sgquandoe:; & colsa: aperta. a.gente: vai'™ (19); "lncompatlbllldade

falta de opgao- nos horarios. .Coincidéncia: de horarios com aulas-
outras—dlsc1pllnas" (18), "falta de tempo de frequentar as
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quantldade ge:

-“Essas aulas sao dadas‘em dla que; nao: . temos aulas -~

aulas devido ao trabalho (9); "sobrecarga -de atividades das
disciplinas.. Esse tempo pode ser usado para .  estudar ou;ras
disciplinas™ (8); "distadncia escola-casa, o tempo gasto para ir e
vir ndo compensa’a duragac da-aula" (7); "m& .dindmica do curso,
inexisténcia de respostas dos exercicios" (7); ™"as aulas devem
ser mals organizadas. Os monitores devem preparar-se melhor"
(7); "os monitores devem resclver todes os exercicios e ndo
somente o5 previamente escolhidos" (6} "deve-se ao fato da
presenca. nhnio.- ser obrigatdria" (4); "deve-se ao fato de poucos
alunos:estarem resolvendo-os ' exercicies"  (3); “"falta de base
matemdtica para resolveros problemas" (2). o

NOTURNG.

"Os. alunos do.- . noturnc trabalham, inclusive aos -
sAdbados, e falta tempo  para frequentar as aulas de
reforgo, resclver exercicios, relatérios e todas as
atividades exigidas nas disciplinas" (40); "o horario das

aulas. de reforgo & incompativel. E quase impossivel chegar,
até& para as aulas. Falta' de opgao no horario" (L7} ;
"dificuldade . de  transporte para vir até o  IFUSP,
principalmente  aos. - sébados.-.na. aula de reforgo®™ (17); "é
preferivel estudar em casa -do- . gue.  percorrer longa disténcia,
perdendo tempo,. para quem .tem” pouco tempo de aula" (14); "pouca
disponibilidade para:- resolver os exercicios e trazer as
dividas. As aulas de reforgo  sdo vdlidas somente quande temos
dgGvidas™ {(3); "a forma como. as aulas estdo estruturadas. O
aluno se sente mais seguro.com seu professor do que com o
monitor™ (7); "o tempo gasto. nessas aulas & investido para
estudar- outras matérias™ (6); "cansago e esgotamento Ffisico
devido ac. trabalho e sobrecarga.de:. atividades do  curso" (7);
"mentalidade falsa de gue & melhor estudar sozinho™ (5);
"excesso.de Iistas. de exercicios™ (3); "motivagio do curso,
pois: a maioria-nio atlnge & . média exigida.(baixe rendimento do
alunoj®™ (3}.° R :
Pelos. depoimentos, a baixa. frequéncia. &as aulas de
reforgo deve-se, sobretudo, & falta de- tempo, &  sobrecarga de
atividades do curso, incompatibilidade de hordrios, dificuldades
de transporte, . etc.. L

Aparentemente, essas. aulas poderiam: ter sido mais
eficientes se ministradas em dias normais de aula das respectivas
turmas. Que.os monitores fossem em maior nimero, mais . organizados
e preparados para esclarecer:.as dividas, n3o. s6 das listas de
exercicios, mas também do. conteddo: ministrado. em sala de aula. As
listas: de: exercicios poderiam ser menos extensas. e conter as
respostas. para gue os alunos. pudessem. conferir suas: resolugdes.
Posteriormente, o gabarito: deveria. ser entregue e diseutido pelos.-.
monltores.- : :

4.2.3 - SUGESTOES E COMENTARIOS

Ainda nesse guestiondrio, os alunos fazem algumas.
sugestdes e comentirios de como,. sekb seu  ponto de . vista, se.
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‘poderia- melhorar o curso de Fisica. Grande parte
sugestdHes sdo comuns aos dois periodos e  serio

apresentadas
conforme - foram emitidas.

DIURNG: E: NOTURNO

namero maior de
aula, pelo. professer, ja
estd justamente neles"

1 ~ "Deveria ser resclvido - um
exercicios em sala:-de
que - a- maxor dificuldade..
" (18):;

zf--"Mais-demonstragéo:do cotidiano em sala. der'aula;
comprcvandopesilustrandorarteoria“'(10);

3 - '“"poderia ser 1ntrodu21do-nas aulas o recursc - do

video" (8),:

4 — "Maior nGmero. de monitoresr - e mais' hordrios

disponiveis para-aulas de reforge" (7);"
5 — "aulas menos. tedricas, com -menos  deducgdes
matemadticas. Deveria  haver mais ~ aulas. de

‘exercicios pois h& uma distancia entre teoria e
exercicios, teoria e provas" (6);

(6. — "0s . monitores deveriam ' -ir para as aulas. de
reforgo mais preparados: para. resolver todos os
exercicios e esclarecer outras'dﬁvidas“-(e)'

7"=-"0s exercicios das listas deveriam ‘ser numerados

por- grau- de dificuldades’ e’ sua: ‘resolugio - estar‘

- na blblloteca_bem antes das provas“ (6)

8--}"Atengao espec1al do- professor,'em alguns topicos,
<. v através:. de. explicag@es: mais . detalhadas:
aproximagdo professor - ‘aluno"™ (6); . - -

9 - “OIcursofseria melhor aproveitado se fossem dados
Calculo I, Vetores e Geometria antes de Figica I"
{6); '

10 - "Sincronismo. entre Fisica I e Laboratério de
Fisica I" (&); s :

1T —"piminuir- a  veleocidade: . da matéria
prendendo-se- - a exemplos - mais . ~ ilustrativos. .,
e’ nic deixar exerciciocs. sem resolver™: (6);

12~ “"Mais’ - palestras . = para
vigitas . a Laboratdrios.e Centros de  pesquisa,

acompanhando as pesquisas e trabalhos, tornando .
o 'curso mais lnteressante" (5); .
13'—-“Malor sincronismo - e integragao - dos assuntos
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destas

‘Maior

dada,..

‘ingressantes, mais

DIURNO: .

14

15

16

17

18-

2 - "Melhorar o hordrio normal.das aulas. H4  dias que
temos muitas: aulas =3 outrosrque Nao: temos nenhuma®
(3);

3 - "As aulas de Vetores e Calculc:I deveriam:ser menos.

© ' .rapidas, para . facilitar - a compreensdo. Deveria
~haver tambem monltores dessas duas . disciplinas"®
(337 T

4 f“Deveriaﬂ:haVEr- um’ cursc:- preparatério ‘antes . de
comegar o  de Fisica" (3); :

5 = 1) tempo de-prova—devegser~maior"i(3}f

& "0Os - alunos devem ser estimulados:' para resolver
mais- exercicios, .por. exemplo, com. conceztos que
ajudern na média fihal e que haja ‘maior - cobranga
desses exercic1os“ (3}

7 < . "Que .as -aulas. ‘de. reforgo sejam mais- dlnamlcas~
e gque acompanhem mais ‘eficasmente . ‘as’ aulas
normais e gue-.sejam ajustadas ‘para um. dia gque .
tenha aula normal" 2y ;- :
"Realizar exper1enc1as nas aulas de F151ca I“ (2)

9 - :“Que_as aulas. néc~'"atropelemﬂ* dema51adamente= Qs
assuntos, .¢ gue-as curiosidades-. fagam- ‘parte.-das:
aulas" (2);- :

10 - "Que tenha grupos de debates sobre _teorias e

- "No-- prlmelro semestre - dar. - mais. -

“"Maior esclarecimento em Célculo. I.

em cada ‘disciplina® (3);

"0 aprendizado deve ser .. mais proximo dos
acontecimentos do cotidiano™ (3); - -
"Maior nmero de aulas por semana" (3);

"A matemdtica precisa. ser 'melhor  definida em
termos -das necessidades da Fisica' (3);

énfase. en
‘ Calculo e Vetcres" (3¥;

'"Deve haver: paralellsmo entre F151ca I ‘e Calculo

Ill {3)—“

tedricas;. mais apllcagoes pratlcas“ 4y

histéria ~da Fisica. Que- os  assuntos sejam
estudados de maneira gue .. 0sS alunos - saibam de
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’ questdes,.  como: sobrecarga de.conteddo:

onde: vieram e para que.servem" (2).
NOTURNO:

1 - "Deve haver continuidade nas aulas de ' reforgo, mas
estas. deven: ser durante.a semana € nao no

(6):-

v 2= "0 curso-de. Fisica, para o-noturno deveria ser mais

objetivo e a. Fisica I deveria
segundo: semestre" (4);

comecar s6 no

39—'“A51aulas.déveriém-salientar*asgectos do cotidianco
e o curso deveria ter majior duragdce para o
noturno®- (4}

4 - "Reavaliar o conteildo para o noturno! (3);

5 - "gue as . aulas de . Laboratério. sejam mais
interessantes" (3}); i

6 - "p lista de exercicios . deve: ser melhorada
diminuindo . a guantidade e dando &nfase a
exercicios mais basicos™ (3);

7. - "Que  os professores  orientem  leituras sobre

assuntos. em estudo permitindo revisioc de davidas
trazidasrdoasequndq grau " (2};

8 — "0 curso- de. Fisica deveria ser anual e ndo
semestral® (2}

9 _ "Alguns professores. devem. melhorar

(2y.

sua didatica"

As sugestoes dos‘alunos podem, servir

como pistas -
para,o trabalho,dldatlcc do professor._observe—se- que - nenhuma
colocagdo. se refere.a competéncia docente, no . que se refere ao
-conteldo.: Esta;: &  reconhecida ;& .. fol .. elogiada nas

.entrevistas.. As: sugestbes - estdo -direcionadas.:
utilizagio. . de: recursos. disponiveis. no Instituto.
implicande:
| em gue: & ministrado", podem ter sido redirecionado com a
do-nove curriculo  em  19%92. As monitorias sdo vistas cono
necessarias, porém com melhor prepare dos monitores. Maior
articulagdo:  com o: Instituto de Matematica, buscandoe estabelecer
& matemdtica. em termos.  das necessidades da Fisica, & uma
reivindicagso: constante. -

adogao
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sdbado™

& metodologlia e.
Algumas
na "velocidade:

4.3 - TERCEIRO QUESTIONARIO

o) terceiro guesticnario foi aplicado pele
professor de cada turma, apds a peniGltima prova de Fisica I,
realizada em 17/06/91. O semestre terminou em 29/06/91.

Na tabela 19 apresentamos o nimerc de alunos
respondentes desse guesticondrio e se trabalha ou ndeo, por periocdo
e ano de ingresso no IFUSP. :

QUESTIONARIO

TABELA 19 - TERCEIROQ.
NGMERQ DE ALUNGS ALUNQS'QUE TRABALHAM
RESPONDENTES.- E: ANG:- DE |, . SIM- ! Nao

INGRESSO: —-IFUSP ,'D. N iTotal] D N “ T D N T

Ingressantes em 1991 | 85| 50} 135 | 20| 38| 58| 63| 12| 75
Ingres.Anteriores 1991 | 18} 37 55 11} 32} 43} 07| 07} 14

Total de Respondentes |103| 87| 190 | 31} 7o|101{ 70| 19| &9

TOTAL.

' GERAL, ' - 190 101 89

Dos. 190 respondentes, 53% trabalham (30% diurno

noturnc). Exercem; um ndmero bem = variavel de. atividades.

Enuneramos

dos dois periodos, indicando.a gquantidade. de vezes gque. foram:
repetidas: : : i
"Técnico - - Eletrénico (18)y"; "Programador. de.
Computador (8)"; "Bancario (7)}";. "Professor Particular (7)%;
*Monitor de . Fisica (6}"; '"Desenhista de Projetos (6)";
"Operador de- Computador (5)™; "Professor de Segundo Grau (5)";
"Técnico em Informatica Industrial (3)"; "Técnice Quimico (3)%;
"Comerciante- (3)"; "Funciondrio Pdblico (3)"; "“Técnico Téxtil
(2)"; "PrOjetlSta Eletronlco (2)™; "Militar - (2)"; " Estagiario

Eletrénico. (2)"
4.3.1 - DISPONIBILIDADE.-

4.3.1.a .~ Para o Trabalhe.

Nas  questdes resumidas nas tabelas Qe 20 a 24
procuramos detectar a influéncia, no  desempenho do aluno, da
organizacgido do tempo entre suas. varias.atividades.

A tabela 20 contém:as respostas sobre.
horas  gque cada aluno trabalha. por: semana, do
noturne, respectivamente.

o nimero de
periaodo diurno e
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e 70%-

as 16 mencionadas com maior frequéncia. pelos alunos -

e
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TABELA 20 — NUMERO- DE - HORAS DE'*TﬁABALHO POR SEMANA

HORAS . POR. SEMANA
PER. |N3o resp. |Nio Trab.| 10- | 20| 30: | 40 |Mais 40 {TOTAL
DIUR |. o1 70 o7 | 13 | 0& | 04 | o2 101
NOT. 02 17 o2 | o5 | o9 | 34 18 89
TOTAL | 03 87" 11 | 18 | 13| 38 20 190

Temos gque: 20% dos alunos do diurno trabalham até 20
horas: por semana . contra 9% do noturno. Em contrapartida 61% dos
alunos do noturno trabalham em regime de- periodo integral (mais
que trinta horas: por semana)),  ehquante no diurno. somente 10%
1nvestem < - Mmesmne: tempo—no trabalho.“. '

4.3.1. b - Tempo: Total stponzvel

. A tabela 21 apresenta o. nimerc da horas por semana que
o alunc tem disponivel ~(excluindo o . tempo empregado no
trabalhc e na sala de aula}. Nesse tempo estdo incluidas as horas
dedicadas: aoc estudo fora da. sala .de aula, lazer, - descanse e
demais:- at1v1dades.- :

TABELA- 21 - 'NUMERO* DE HOR&S DISPONIVEIS POR SEHANA

Lt

HORAS POR. . SEMANA.

Nio resp.| 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | mais 60 | TOTAL

DIUR. | 04 | 16.| 37 [ 21| -14:{ 08 | o1 101
Nor. | o4 | 2622 1910 o1 07" . 89
TOTAL og | 42+ 59| 40 | 24 | 09 . o8 190

A -distribuicdc dos- alunos de  acordo com .as horas
semanais- disponiveis apresenta:para.o diurno-um.pico. em 24: horas

por semana, e para o noturno uma concentragdo-em... 12 horas:  por-

semana decrescendo. dai em diante.  As duas  tabelas a seguir
resumem a distribuigio do tempo: disponivel dedicado as
disciplinas, com o intuito de verificar a. - administragdo.-deste
“tempo. pelo alune. .

4.3.1.¢ - Tempo-Disponivel Para as Disciplinas:

A tabela 22 apresenta os  respondentes: = dque
assinalaram- o-tempo disponivel ({horas. por semana): de . estudo das
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diversas disciplinas do curso, excluindo as horas necessirias
para as aulas regulares.

TABELA 22 - NUMERO DE HORAS POR - SEMANA . DISPONIVEIS PARA AS'

DISCIPLINAS
_ HORAS POR -  SEMANA
Nao Resp| 0f 4 | 8 [-~12]|. 16| 204 32, TOT
prur.| 06 - [oz|. 17| 14fi30| 15} o8| L 03] 101
NOT 04 o1| 16| 23| 16| 03| 10{ 04{ ol o4 ot o|o1{ 8o
TOTAL 10 02| 33| 37| 46| 24| 18] os| o3| 07| 03]o1|01|190

A malor parte dos_‘ lunos (24%) :optou... por - 12 .horas. -
semanals de: estudo.. No- diurno ha um, . pico.. (30%)  também. em. 12
horas por semana,. e no noturno: este se desloca para.s horas por:.
semana (26 % do tempo diszponivel). )

Como vimos na tabela: 21, 31% dos alunos. indicaram 24
horas como tempo- disponivel por semana. No entanto, a tabela 22
mostra que a maior parte destes:-optouw por -apenas. 12:: horas de
estudo. para todas.as disciplinas.- e o

Para tornar. a andlise mais. especifica,. :levantou-se: .o
nimero de horas por semana-deédicadas:aoc .estudo:. de:. . Fisica I,
registradas na tabela 23, exclulndO—as horas: correspondentes as..
aulas: regulares.. i ) L

TABELA 23 = NBKEROﬂDE’HORESwPOR-SEHARA-RARS-ESTUﬁ0~DErFiSICA.I

HORAS POR SEMANA

Nao respf 0] 2 4 | 6 | 08l 10| 12| .14}16:18)20}30|TOTAL

DIUR 03 05{ 27| 18| 22| 10| 11| o1} o1jor| ojor{ of 101
NOT. 07 02| 29! 19| os] 08| 11| o}.o1forjo2| o|o2| s9.
por -+ 10 jo07] .56l 38} 31| 16| 22| 01} o0zjo2|02}{01il02} 190

Ha uma concentraqaosdeaalunos_630%) que - optaram por
2 horas por semana de estudo (27% diurno, 33% noturno) .. E
interessante observar gque-a maior parte:dos.alunos: (66%) dedica
de 2 a 6 horas de -estudo.& dlsc1p11na. Esta.situagdo. se repetg
no diurno, com 68% dos alunos; e no noturno, onde- 54% reservam.
apenas. 2. a 4 horas. para F151ca I.. ;

4.3.1.4 - Locomogdc
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A.: tabela 24 informa scbre o tempo- dispendido- en-

transporte: para: chegar até o.IFUSE. (somente tempo de ida).

. TABELR: 24 -“PEMPQ. EM/ TRANSPORTE" PARA -0 ALUNO  CHEGAR' AG: IFUSP

 TEMPO:. . ( em minutos ).

60190+ | 120 | mais.120. | TOTAL.

260 26 25 L0 1L | 101
cisfi2af s | c1sf o 89
CToTAL | 11 | 31| so | ai| 40 | 17 190

o “Vemos: que: a-maioria dos réspondentes. (69%) leva de 1 -a
2 horas para. chegar até ao IFUSP.. As dificuldades de
transporte, em uma cidade’como Sdo-Pauls,. certamente. interferem

' no- rendimentcoido. estudante;: pois.além de  perder de 10:'a 20 horas
das 29 disponiveis em média, geram um grande desgaste pessoal de
energia.. . A . o

4.3.2. - SUGESTOES DE’ OCUPAGAO- DG TEMEQ.-
: Ai'quintaf questio - nos  fornece  as sugestdes dos
" alunos de como. ocupar de forma mais eficiente o tempo de que
dispSem. A maior parte das sugestdes sdo as mesmas citadas na
Gltima questdo do- segunde quetionidrio. Mencionaremos. somente
aguelas que-ndo constam aquela secgdo, indicando o periodo.
. DIURNO' E: NOTURNO

"1 - "E' necessaric: gque - cada aluno melhore sua

organizagdo: desde o comego do semestre e seguir a’

matéria gradualmente sem deix&~la acumular, porgue
‘a partir dai o desempenho poderi ser bom e nao
haverd -desdanime™ (26) ; )

~i : 2 - "Parar de trabalhar e sé-estﬁdar ou morar no CRUSPY™
., 12y R = R
3= "Mais. estudos’individuais"™ (10}

& - "Lendo: livros'mais relacionades com &  Fisica ou
para’. serem resolvidas em casa' (5).

Eh-N

-atividades mais.relacionadas com a’ filosofia" (8); .

5 — "Ter as listas de exercicios - com . antecedadncia.

DIURNO:
1 - "Ficar mais tempo no IFUSP para estudar" (4);

2. ~ . "adquirir um método de estudos entre os prdprios
estudantes™ (3); : '

3 = "Freguentar com mais assiduidade. a biblicteca "
(3): :

4 - "Rever em casa a matéria dada em classe™ (2).

NOTURNG: .

1 - "Estudar mais reservando os fins de semana para
isso e procurar o professor quando houver
dividas™ {(11); :

2 - "Que o professor indigue os exercicios "chavesg™
para: @ aluno- estudar" (3);

3. - "Formagdc de grupos. para discussic informal de
assuntas curriculares ou extra-curriculares" (4}).

4.3.3° — ANALISE: DAS DISPONIBILIDADES:

Com base nos dados levantadeos temos, a partir das -
indicagdes alunos (considerandc os picos): de - 24 horas/semana.
disponiveis, 12 horas/semana sdc para o estudo de todas as
disciplinas e destas 2 a 4 horas para Fisica I. -

Supendo. 30 horas/semana. (16 horas/dia x 5 dias Gteis -
+ 10 horas sdbado: + domingos = 90 horas/semana) comc Raximo.
utiliz&vel pelo aluno,temos num caso médio: 44 horas/semana de
trabalho + 20 horas aula/semana + 24 horas/semana disponiveis +
10 horas/semana de transporte = 98 horas/semana, o gue significa
uma sobrecarga do. aluno, "invadindo” seu tempo livre.

Por isto, os préprics alunos sentem a necessidade de
uma rigorosa organizagdc para permitir um bom acompanhamento do
curso. Isto sugere o estabelecimento de um planc de- trabalho
dque, embora sendo pesscdal, pode de alguma forma ser orientado
a'partir do IFUSP. Esta necessidade fica evidente quando se-
observa: que a malor parte dos alunos nic destina mais que.2 a 4

horas. para. o estude de Fisica I.

4.3.4 - AVALIAGAO- DA DISCIPLINA FiSICA. I

Na sexta guestio solicitou-se aos alunos una.
avaliagdo final da disciplina Fisica I. Separamos os pontos
positivos e negativos citados pelos alunos. dos dois periodos.

"Agrupamos as opinides scobre a atuacido do professor em
sala de aula; a metodologia; o contelido ministrado; a matéria
Fisieca. I em- si mesma; a carga  hordaria: e . outres. recursos

e



utilizados.

4.3.4.a - Poptos Positives. =

DIURNG: B NOTURNQ:-

'“Professares excelentes,. bons, atencioscs e gque

D E -

procuram, una: aprox1magaﬂ com os alunos® (15);

‘2 = "Matéria: muitor bem,mlnlstrada estimula o aluno a
estudar: - e descobrlr as coisasrsozinho' (14);

"3 — WEsforgo do pzofessbr-par&rlevar para a sala de
aula audiovisuvais™ (12); ’

4 - "As. provinhas- obrigam o: alunc.a. estudar™ (10);

5 — "Boa didatica de ensino" (9};

.6 — "Provas bem elaboradas' (9}.-

sgbne;a:mgtodolqgia

1 - "Ag listas: de-exercicios:; foram . bem preparadas e

servem de.referéncia: & materla ‘dada™ (22);

2" - :"Excelente: 51stema cdas: s listass: de exercicios
partlclparem dlretamente\da medla final“ (20)5

"'3ﬂ4-FResclugacudezexerci01034emﬁclasseepe10~pro£essqr-e,

a:. . Forma: de:resglvé-los® . (20} ;

4 = "GQ professor expds: o assunto de forma.clara e:

pausadamente, aulas: expositivas boas! (14});
5.— "Q professor abria discussdo em sala de aula e
realizava demonstragfes: praticas: e debates" (10}).
Sobre:a Disciplina:Fisica I

1 - "0 curso & ben estruturado, direcionado} dindmico e
desenvolve o raciocinio cientifico™ (24);

"~ 2-—-"Conceituagido excelente. Dlsp051gao - da

-matéria
em ordem. adequada™ (14);
3 - ny matéria- mals compreen51vel & a mais gostosa para

) estudar" (12),
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4 - .WPlantio de dividas (monitoria) junto com as listas
_de exercicios servem para a orientagido de um
roteiro de estudos" (9};

5 — "Bom nivel das. aulas, cnﬁsﬁi dado- integralmente.
Deu para assimilar a matéria™ (8); '

Alguns pontos:. ~positivos | foram ¢itados: somente:;
pelos alunos de um periocder
DIURNO: -

1. - "Conteido- eiposto»l comw ¢lareza,  trabalha e
desenvolvimento: légico . utilizando: cilewlos como
-ferrament&adEvtrabalho“ (13);

2 - "o—conteﬁdo dadu- base para outras areas“ (12);

3 - " curse dea;Eislca I germltlu: ccnhecer- N1
principios: bdsicos da. Eisica'(9});

4 - "Q estudo do assunto mecdrica: facilitou: aprender 'a .
lidar com informagfes, . conhecer: campos.:Ravos: de:
trabalho. e acompanhar a evalugdo da« Ciéncia™ -
(35 : : '

5 - "Consegui enxergar uma Fisica mais real. Agora _sei:
estudar- sozinhe - (8);- o

6 — "O material. disponivel no. . Instituto. (computador,
apostilas,.  biblioteca, etc.)}™ (7} - B

7—- "A-carqa;hqréria“ (7);'

8 - "professores atenciosos e cuidadosos (Hamburger,
Edilson. e Jorge)" (5);

9 - "Anbiblioq:aﬁia indicada e os livros adotados" (4);

10 - “Uso constante de um considerivel rigor matematico

aliade a uma. intuigde- fisica _usada de maneira
correta'™ (3) i
NOTURNO. -

1 - “0 curso- tem uma. estrutura de ensino- baseada. em

uma sequéncia loglca de racioeinio, encadeando os
assuntos" (19) &

2=-;"F01 a,materla gue mais: me- empolgou" (16); .

[P
1

"Enslnou—nos a pesqulsar 5021nhos“ £13);
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4: = "Curso bém dosado exposto em:forma .coerente e em
tempo suficiente para assimilagio™ (9);

5 - "Cgrso- abrangente, elucidou pontos obscuros
vindos das limitagdes do’ segunde grau" (9);

6.~ "Excelentes as aulas extras para reseclugdo de
- exercicios! (8});: .

7 - "Aulas = bem ministradas.Aprendi a
quantitativamente os problemas; coisa que . eu. ndo
sabia™: (6); -

8= "O:tempdﬁemuqueeammatéria¢foi;ministrada" (2} .

Os' pontos:’ positivos mais mencionados.pelos alunos .dos
dois- periodos indicam o curso de Fisica.como muito bom, de. .bom
nivel, professores competentes: e interessados, o contefido bem
selecionade - e  ministrade.. Destacam também. gue = os. . recursos
existentes no Instituto e utilizados nas.aulas contribuem muito
para: um bom:-aproveitamento:do .cursa. ... .

4.3.4.b. - Pontos Negativos-.

- 0s. alunos dos: pericdos: . diurne e. noturno citaram
também em- seus depoimentos muitos pontosique consideram negativos
e gue dificultam a aprendizagem - das. disciplinas. Transcrevemos
primeiramente=aqueles,que-saoacomuns.aosk,periodos-

DIURNO: E:NOTURNO: =

1 ~ "Curriculo extenso’ demaisi para - um ‘semestre e as

aulas:  s3o- miito corridas®™ (25);

2 '~ "Muito conhecimente-para.adquirir’ ‘em pouco. tempo.
Muita teoria, principalmente no fim do semestre"
(19).;. ’ .

3 - "Aulas expositivas tornando-o curso muito teérico,
com. poucas demonstra¢bes praticas em gala de aula™
(14); '

4 = "Uso. de. natematica: “ainda . ndo dominada. - pelos
- alunos. Falta de base em Ci&lculo e Vetores" (14);

5 = "Emialgum momento.  dividas. em: sala de . aula por
' defasagem. em Cdlculo I™ {11);

© néo:foram aprofundados™ (10):;

7 — "Muita énfase neo- formalismo- matem&tico" (8};
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analisar

6 - "Dificil visualizagio dos -fendémenos. Alguns. tépicos.

8 ~ "Pouco tempo de estudo fora da sala de aula sendo
dificil de acompanhar o curso" (9); : o

9 - "Falta de retorne do professor. em relacdo a
lista de exercicios. A lista & dificil e o
professor deveria fazer mais deles em =sala de
aula™ (9}; :

10 - "As aulas. de monitoria. coincidiam,k com. as de
Laboratério. Ndo havia a quem recorrer em caso de”
davidas” (6); o o -

11 - "0s. exercicios feitos em sala de aula sao
‘dificeis. e. facilmente  esqueciveis. Sdo
resolvidos.muito.pouces™ (5); .

12 - "0:Laboratério deveria = acompanhar o curso, com
experimentos:;tipicos.de Fisica I" (4).

DIURNO:
1 - "A. Fisica: _Ii.:féi * apresentada = de forma
bruscarhaﬂendo*_wuma_ﬁdefasagem_ com:. as outras
_matérias-de ’ Calculo.. I, Vetores:  é Geometria e-
Laboratério- de- Fisica:- I (4}
2 - "Faltou um pouco de.orientaglo do . professor para .
com. a  matéria. que- era. . muite . dificil’ de:
coacompanhar'. (330000 L LT T T T T
3.~ "Hordrio.:depois: do almogo. d& muito:sono™ (3);. -
4 = "Alunos. interferindo nas aulas com. dGvidas
. particulares, atrapalbando o professor® (2).
NOTURNG:

1 —'“Pouéatdispbhibiiiaadé-de'téhpoiﬁara' estudar e  a
matéria. & muito dificil de acompanhar" (7};

2 - "Faltou orientagdo de coms seria a sequéncia da
disciplina: e dos-exercicios basicos™ (7);

3= WListas com.muitos-exercicios" (7)7

4 = "As provas‘ffpraﬁ'aificeisge,;b'fhiVél das: aulas
era. incompativel com o nivel das. provas" {4);-

5 - "0 1ivro adotado & muito complicado” (2)..
N Curriculo.exten$o,ﬂp;tempolrgduzido_pargf_ assimilar_ a
grande quantidade de matéria, ddavidas em-. relagdo = & matemitica
utilizada, pouco tempo para estudar, as - difid¢uldades:.. com as
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listas. de exercic;os, a 1mpossxb111dade—de frequentar as aulas de-

u_monltorla, sdo algumas. das dificulades indicadas pelos alunos dos
dois. periocdos.e: que figuram. como pontos negatlvos na disciplina
de- Fisica I. Os pontos positivos somam 360 opinides para 165 de

cariter negativo,- o° gue-mostra: uma visdo - altamente positiva do
. CUrso.

[ T kVELIkQEQ'DBS QUTRAS: DISCIPLINAS DO CURSO

Na: setxma questao pedlu-se uma: -avaliagdo . das
outras: dlsclpllnas do. curso-(LahQratorlo de . Fisica I, Calculo
Diferencial e- Integral I, Vetores e: Geometria), atribuindo-lhes
" pontos:  positives e. negativeos. Apresentaremos: as. citagdes feitas
.pelos: alunos: dos: dQlS perlodosf,por;dlsclpllna.

&mzms;tn-;LABOR@@ORIG;DB{EiSIgﬁaﬁﬁ-
4.3.5.1.a - Pontos: Positivos

DIURNOG :E'NOTURNO:-

1 - "0 curso é bom, interessante e estruturado de
forma a. entusiasmar o alunos“'(Zl);

2 - "Aulas dindmicas e . uso sistemdtico de teoria e
pratlca" (L0); '

3 - #og relatorlos entregues:

bimestralmente
permitiram uma dedicagfo malor ac curso como um
todo“ (Sy;
4 - ro- Laboratorlo mais estruturadc do curso" (5};

5 = "Excelente 'atengio: por- parte do professor" (5);

6'- "0.método de avaliagdo" (3).
4.3.5.1.b~ PontéSaNEgativds
' DEURNG:E. NOTURNO:

1 - "A maioria dos. experlmentos ndoc acompanha -a teoria"

(6);

2 - "E'puito jogada a parte estatistica" (5);
3 - "0 curso.deve ser mais claro em seus objetivos"
(2). : : :
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DIURNO
1 - "A teoria de errcos & um tanto incompreensivel para
a nossa formagao™ (2);
2 = "Tem professor que. ndo explica direita, passa por
cima™ (2). :
NOTURHO

1 - "Dever-se-ia explicar mélhor todo o . conceito
estatistico. ne qual as: atjividades -se baseiam"

(3);

2.~ ."Quatro:-aulas por semana, acho excessivo"™ (2).

4.3.5,2"~ CALCULO': DIFERENCIAL: E  INTEGRAL I

ttz.s;zmaf"yontos Posxt1vos

R dlsclpllna de €& 'lo I mereceu elogios, sendo .
destacados alguns professor pelo. trabalho realizado: durante o
curso. Segue 0s pontos citados pelos periodos.

DIURNO E NOTURNO

1 - "0 curso & bom, cumpriu Seu objetivo e tem
interagio: com a Fisica™ (17);

2 = "Muitos  exercicios- resolvidos e correcgao na
sala de aula™ (6}). ]

Algumas indicagﬁes-dqs alunos.de3um-sé-periodo:

DIURNO
1 = "0 professor Oscar tenté humanizar a aula" (2);
2 - "Calculo I bem usado na-Fisiéa" (2); .
3 - "Aproximagdo professor - aluno" (2);
4 - "0 método de aprovagio™ (2).
NOTURNO

1 - "0 professor Thomas Lay & 6timo, trabalha a  parte
aplicada sem perder a rigueza de conceitos" (9);
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2 - "Curso bem ministrado = pelo professor Sérgio
Cortizo" (9);

3 -r“Abordagemaorqanizada‘do‘conteﬁdo e nas dedugdes
tebricas™ (4);

4 - "O professor tem boa didatica" (3);

5 - "0 professor: & rigoroso nas demon;tragées" (2}.
4.3.5.2.p =~ Pontos:Negativos. .

DIURNG: E: NOTURNGQ:-

l - "Multa teorla e pouca.expllcagao" {(6);

2 — "Faltou nogde:de.Calculo-I para. Fisica I. 0 curso

nao: acompanha.o de:- Fisica"™ (5);

3 — "Dificil entendimento e compreensao. da.. matéria em
) - aula e por isso: . néo- aproveltada _pelos alunos"
(5y5.- S _ _ e
'4-4-“CUrqumuiﬁqgcqrridQ#T(3y;ﬂ '

DIURNG:
1 = " nivel: de: ex1genc1& nas; Provas: superou- demais o
contelddo- dado: em: sala. de.aula™. (6);
2.~ "Aulas.. mal- mlnlstradas e .a matéria & muito
decoratlva“ (4} .
3. — MO programa:. & muito extenso. (nao.. . foi . cumprido),
nao-permitindo- que:haja malor-aprofundamento" (3);
4 -~ "R professora da-disciplina. & um pouco confusa, e
corrige mal :as provas!t (2};
5 - "0 profeSSor Dscar prejudlca conm suas faltas"™ (2}.
"NOTURNO::
1 - “Existem diferengas - nas  matérias {Cédlculo I,

Vetores} ministradas. .por- diferentes professores™ .

(2);
2 - "Matéria sem monitoria™ (2);-
. 3.—."Excessosdeqekerﬁicios" (2y.
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4.3.5.3 ~ VETORES E .GEOMETRIA

4.3.5.3.a - Pontos Positivos .

DIURNO: E NOTURNO--

1 - " cursc & bom,desenvelve a. capacidade de pensar
e a lntulgaoIb (6},

2 - "Matéria muito bem ministrada pelo. professor
Dacyberyg, com-bastante resolugio de- exercicios e
que muito: auxlllqu_nas outras:. dlsclpllnas“ (5);

3 - "Aulas expositivas boas, bastante exercicios. e
corregdo na sala de aula"™ (3}).

4.3.5.3.b - Pontog Negativos.

DIURNO E NOTURNO:. .

X

"Aulasgextremamenterteéricas, muito abstratas. e com
pouca pratica;de exercicios" (10);

2 - "0 ‘professor, apesar - de inteligente, ndo sabe
"passar” a matéria. Esta & arremessada 3 lousa.de.
- forma caética"'(ﬁ}“ :

3 - “Aulas desnecessariamente: corrldasg 0O pouca  tempo
dlflcultou o .entendimento™ (4},

4 - “Professores.pouco didaticos" (2).

DIURNO:

1 - "A matéria dada: pelo professor Rubens. foi rapida
' demais,sem a devida profundidade. e prejudicou
todos os alunos. Nas dltimas aulas. ndoc. tinha
ninguém: na. classe. Foil d1f1c11 acompanhar o curso“

(7} 7

2 - "Dificil entendimento e compreens&do da natéria em
aula e por isso da muito sono" (3);

3 - "0 curso parece meio- discriminade, sem a devida
ateng¢io por parte do professor" (2);

4 = "0 método de. aprovagao A matéria da segunda prova
fol guase todo o livro™ (2). :
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NOTﬁRNQﬂ'

1 - "A matéria ndo foi dada devido 4 auséncia do
professor Odilon (cara-de-pau}™ (34); )

2 - "N3o.foram dados nem 50% da:matéria"” (6);

3 = "Troca. de professof. Desestruturagio completa na
) organizagio da aula" (5); o

4 - “Es:o constantes alteragbes de professores
desmotivaram totalmente:. os aluncs" (3).
43,6~ DISCIPLINAS. EM. GERAL

4;3-siay-gyontos:Positivosv

DIURNG. E° NOTURNO,

1 - "as disciplinas: tém liberdade de
desenvolvimento. Elas: ‘desenvolvem a autocritica e
for¢am-o_racioc1nlo“ (8);

2 -~ "A Fisica I e Laboratério' .de Fisica I tiveram
uma- reestruturagao, com.. uma grande - melhora,
comparada- Ccom as. dadas no passado“ (4} ;

3 = "Vetores, Caleule I e Fi51ca T foram  se.

encaixando. Um assunto.tratado-em uma disciplina
era Gtil. em outra e tiveram uma participacgao
intensiva para a melhorla do estudo™ (4} .

Sobre: os: Professores: .

1 ~ "Os. professores de todas as disciplinas tem boa
didatica™ (10);

2 - "p Fisica I foi. muite bem dada pelb profeséor'

Eduardo" (6);

3 - " professora Vivian tem &tima didatica" (4);

4 - "Os professores sdo  competentes, solicitos:

cobrando- nas provas o Jue. foi dado em. aula“'(4),

5 - "0 professor Hamburger preocupou-se Com o8 alunos e
tentou ajudd-los. Sua ~ajuda-nos estimuia" (3}).
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4.3.6.b ~ Pontos. Negativos.
- 'Algumas citagdes foram:feita5'~de‘ una ;forma geral e

considerados come pontos negatives pelos-alunes- do diurne e
noturno.

DIURNQ E NOTURNO

1 - "Todas as ~ disciplinas. sdo -desestimulantes,
- dificeis no geral, requerem muita. aplicagdo por
parte dos alunos, mas muitas dﬁv1das nac foram

- sanadas" -(6};~
2 - "Rapidez exagerada no que é ensinado, pouca
programagdo nho gque.é& essencxal para o aluno" (e}.;
3 - "Wenhuma das .outras dlEClpllnaS acompanha h a de

Figsica I, - algumas restringemw-se :a - explicar .o
livro e ndoa materla" (S¥; : : e

4 - "As provas de Calculo I e :Vetbiés::;sempre-
coincidiram com: as.de: F151ca I, quue. atrapalhou
‘pastante (8);. e . .

5 - "Falta uma:notandeuconceitOQnés dlSC1pllnaS dadas
pelo Instituto de-Matemdtica™. (3). .

4.3.6.0 - Outros Comentdrios..

- constava. ainda..do. terceiro.. questlonérlo umaﬁ;questao
solicitando:outros: comentarios.:Quase: todos. -j& restdoy’ incluidos- .
nas sec¢des anteriores. :Alguns.nao: . citados . anteriormente. foram
assim expressos pelos. alunosz ...

DIURNO E: NOTURNO.

1 — "E necessério: que professores: que-: fazem. pesqulsa
_nd&o:- sejam .escalados:para:-dar. . aulas. -Una coisa
acaba. atrapalhando a outra. O trabalho dispensado
‘& . pesguisa:; poder Vir: as prejudlcar a . preparacio
das- - aulas, .disponibilidade:.:. -de - professor em -
'horarlos extra classe,- etC.... "

2 - — "0 cursc -de Calculo: deverxa ser mais: adlantado para:-'

“.ajudar o professor de Fisica. I gque fica guase.
a.metade do- curso;  -s& ensinando. Calculo™..

3 — “As- respostas -dadas:. a esta pesqulsa .naoc foram
tdo ‘minuciosas, mas, no meu ponto-de. vista, foi o
gque- aconteceu'.

"Penso que as opinides reunidas nessas ‘pesquisas

-
|
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deveriam ser seriamente. :consideradas,. -antes e -

durante. o processo de modificagdo. do curriculo
Civems candamentol rO- parecer: dos:.-alunos: deverla ter
- pesos:igualy . no. minime;:ac dos: .docentes"..

5 — M"géria 6timo-se os.Fisicos  Matemdticos ensinassem

Matemdtica a FISLGQS—Q ndo os matemidticos. Existem

-multas:dlferengas des ponto: de- vista™.:

Parabéns-pelo:in
sobre: . ov.cursg..durante: o semestre. todo. Ao
Instltuto, muito-bom: o'questlonarLo para-  todas as
" matérias;. no fim do semestre. B bom.ser claro gque
-&S5%& preocupacac- com: o . ensino-é presente!t

5 - CONSIDERAGOES FENAIS:

Nesta secgao: condensamos: . as: lnformaqoes mais
significativas obtidas neste estudo. Procuramos. aqui fornecer
subsidios: que apontem para- focos que geram dlflculdades no
desempenho-dQS‘alunos no- cursaide-Figica.. -

‘De. uma forma' geral . os . problemas  podem ser
enquadrados como- estruturais, metodoldgicos: e “conjunturais. As
duas primeiras categorias estdo relacionadas diretamente 4
responsabilidader do  IFUSP, enguanto os conjunturals, embora
externos, devem sofrer agic 4o Instltutolde forma a ameniza-los.

5.1 ~ SOBRE AS: _nx_sc’n:.:m;--. :

rmadas . de. modo:

demora: de: quase: dois: meses:: o para
turmas_efou professores: 1nterf9r1u negativamente no
desempenho:: dos aluncs, ocorrendo nestz fase o maior
nimerc de desisténcias.

b) A" turma 5 de " Fisica I obteve -o nelhor desempenho,
" provavelmente por duas razdes: 1)° 72% dos 57 alunos
obtiveram classificagfes: no Vestibular de i a 200,
©'2) A metodologia:utilizada: . forgava: um contato prévio
" do-aluno com o conteido a- ser mlnlstrado tornandg sua
abordagem mais. objetiva..

¢} Bs.- turmas de: Laboratério-de-Fisica I foram formadas:.

sem . gualguer' - vinculacdo:  com Fisieca. I, o mesmo
ocorrendo’‘com relagdo is disciplinas - de C&leulo I e
Vetores e Geometria. :
Fica dificil a551m formar "um espirito -de turma"™ entre
o8 alunos. - Se as turmas: fossem as mesmas nas
diversas disciplinas seria- mais facil e rapida a
"ampientagac® dos novos alunos ao IF.

a7

uvir: nossa. opinido

(ingressantes: em-
- Além: disso, a-
‘& ~definicdo-- de

d} De uma forma geral os ingressantes de 1991 tiveram um
melhor desempenho ne cursc em todas as disciplinas
(exceto em Vetores. e Geometria noturno) do gque os
ingressantes em anos anteriores.

e} E flagrante o .baixo rendimento dos alunos ingressantes
en anos anteriores . (repeténtes), comparados aocs de
1991, Significa gue o IFUSP ndo tem tido sucesso em
"recuperar" esses. alunos, em lhes fornecer a "base" gue
passivelmente: lhes. Falta.

f} Em geral, o periodo diurnc apresentou melhor desempenho
que o-noturno, en: todas as disciplinas.

g) H&  uma tendéncia: de melhor. desempenho das turmas. com
menor nimerc- de-alunos.

h) As disciplinas de  Matemdtica apresentam. maijoxr:
repeténcia e  conseguentemente maior = niimero.  de .
matriculados. Nestas disciplinas ha tampém um menor
nimero de professdxes gerando turmas. numerosas.
Forma-se um circulo viciose, j4 gque grande . nimerc de. -
alunos por. turma.. faz COom. qu _alrepetencxa se}a grande.'

i) O caréater experlmental da dlsclpllna Laboratéric de
Fisica I pernmite o contato do aluno com situacdes
concretas, relacionadas aos conceitos de . Fisica. Isto
pode explicar o desempenho. superior nesta:- dgisciplina.
Também ocorre due . as.. tarefas propestas: . no
Laboratéric sdo plenamente:. alcarigiveis: pelos: alunos: com
os meios cqlocados LA0. seuw. dlspor‘~

5.2 — SOBRE A8 CORRELBQOES,

A tabela 25 resume os fatores de correlacgio das
disciplinas entre  si, destas com a classificacdo, nota de
Matematica e de Fisica obtidas no Vestibular.

a) As maiores correlagfes ccorrem entre as disciplinas do
curso. com. todos os coeficientes maiores. gue 0.5,
indicando uma correlagdo moderada para forte.. ’

b). Os maiores coeficientes de correlagiao estdo entre:.
Calcule. I e: Fisica: I, Calculo I e Vetores, Cilculo I e
Laboratdrio. de: Fisica I (para. os dois turnos).

¢} Entre. as disciplinas as-  menores correlagdes se
verificam entre. Laboratéric de Fisica:I e Vetores e
Geometria para o diurne. e noturne e Calcule I, diurno.

° d) O grau de influéncia das notas. obtidas no. Vestibular
sobre o desempenho no curse, expresso nos coeficientes
de correlacgdo, decresce na seguinte ordem: Nota de
Matemdtica, nota de . Fisica e classificagdo:. no
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Vestibular.

e} A correlagdo maior, existente entre a nota de
Matemdtica -obtida no  Vestibular e o desempenho em
Calculo I e Fisica I para o diurno (tabela 25) ,.
indica. gue os alunos com: melhor conhe01mento basico
enm matematlca tem melhor desempenho

_£) De-um modo:geral.as correlagdes. entre resultados do
_Vestlbular e ¢ curso sio: mais. fracas no noturno do que
no. dlurno.

'q)'OS-coeficientes de- correlacgdo entre-as disciplinas séo.

grandes,. _indicando T a necessidade: dos mesnos

pré-reguisitos. adquiridos na formagdoc basica = pelo-

aluno.,.

h) A partir- do estudo'dos-_Qféficbs;f'podém—sef obter os

graus- de ~dificuldade.. comparativos - entre as
disciplinas. Assim, tivemos' como: disciplinas.. mais

dificeis: Cdlculo I rno dlurno e Vetores: ‘e Geonmetria
no noturne. -

i) A.aprovagao em Fisica II}' épérentemenﬁe é&. condigao

necesséria para a aprovagio em:Cadlculo I e Vetores, com:

raras. excegdes. Dos 168 aprovados -em Fisica I, sb

trés nda o foram em Calculo I noturnc e trés  em

Vetores: (2 dlurno, i noturnor,

TABELR 25 'ERTORES.DE«CORREﬁKQRG

Nota L.FIsL|Na . INota: cale:T|Nota Fis. T

Dﬁﬂf: N L

Classiﬁ.vgstib@.-o,191-0;01 ~0,25[=0;09(~0,41}-0,03 -0,42|-0,03

Nota Fis.Vestib| 0,08|-0,04| 0,21} 0,16{ 0,34| 0,18| 0,29| 0,21|

As correlaqoes observadas entre- as. disciplinas.. do

prlmelro semestre sugerem fortemente gue.o aprendlzado de Fisica.

I & necessdrio para Cidlculo I e Vetores e Geometria: gquem - néo
passou em Fisica I' quase certamente também nao passa nas duas
disciplinas de Matemdtica, enquanto a reciproca nio é
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recente introdugac no curso.-de Fisicar dik
"pisica Zero" (oficialmente: denominada:  Entroducéo & Fisica) &
um exemple. Da mesma forma,. . seria . necessfAria uma" .Matematica.

Nota Mat:Vest. | 0,24|-0,08! 0,32[ 0,16| 0,50| 0,11| 0,46/ 0,16
Nota “Lab.Fis I} '1- | 1 | 0,61 0,61 '6,535-6;76 0,78 0,71
Nota: Vet.Geom. | ] 1 0,75} 0,724 0,70| 0,73
Nota Célculo I ' 1o | 1 | 0,78 0,79]
Nota- Fisica T ' | L i

verdadeira: muitos. alunos passam en Fis;ca I, mas . reprovam em
Caleulo I e Vetores e Geometrla. 0 resultadg. ‘ndo : urpreendente,
mas nio tinha ainda sido- evidenciado. e medido com;tanta ‘clarefa.
Muitos professores (e também. alunoes) . exXpressanm
oplnlao inversa, considerando que Cdlculo. I e Vetores e Geometria
sio pré-requisitos para o . aprendizado. .de: Fisica 1I.. Por essa
raz&o, ha uma tendéncia -para . postergax o ensino de. Fisica I
para semestres posterlores~a calculo. I e.Vetores e Geometria. A
FUSP da

pré-calculo", para que os alunos fossem treinados nas ' técnicas
algébricas,; aritmética e geométricas de 22 grau, que nac dominam,
para poder enfrentar os cursos de.C&lculo I, .Vetores e Geometria
e Fisica I. Pode ser até- gque - a: nova- disciplina ("Fisica
Zero™) diminua a repeténcia. por- algum:tempo, j&. gue aumenta o

tempo para ensinar certo- assunto,,”e conta ,com:.. equipe docente

entusiasmada. Mas  acreditamos:  .gue: ..a: terapla ‘se&. apéia emn
diagnéstico equivocado.e que desperdlqa o tempo. dos alunos e dos
professores.

De - . fato, a . Fis;ca .I . apresenta um. graw de
dificuidade: menor.  (tabela: 15):.:e..
superior = as dlsc1p11nas de.Ma.emétha- ba: forma... como:  tem sido

ministrada tradicionalmente;. incluindo  operagdes: basicas. de-

ciéleoulo-- e utilizando. . Vetores: (velocidade. . como. derivada,
aceleragao como. derlvada segunda.,.. trabalho como»lntegral vetores
posigao,  velocidade . -e-. aceleragdo, -produto. escalar, produto
vetorial, ...} pode:.ser; enslnada aos%alunos-lngressantes e aumenta
muito a probabilldade dagsua aprovaqao ‘en: Calculo e.Vetores. e
Geonetria..

Devemnos: frxsar-que—o granderdesnlvel entre o 29 a 32
graus,ocorrerprlnc1palmente em. fungio: de: uma. nova . & rigorosa.
abordagem matemidtica, que certamente. tCem um. menor impacto em
Fisica I, por estar associada a-situagdes concretas. _

) Mesmo assim, o ensino-de. Fisica. I precisa levar em.

conta a falta de base de muitos ‘alunos em matemdtica elementar e
em- habilidades- tais como .wvisualizacdo de objetos tridimensionais,
entendimento: de:textos, redagiao, realizagdo de medidas, etc. As
explicagtes. dadas. em.aula devem ser compreensiveis também para
agqueles. que: ndo: tém alguns: desses. conhecimentos. e . habilidades
(sem -serem enfadonhas. para: quem:as tem) e deve haver aulas de
reforgo- para. 0s gque. precisam- adqulrlr estas - habilidades e

conhecimentos paralelamente. ao curso. As. aulas de- reforgo de

1991, . descritas neste- estudo, ndo. cumpriram - este- objetlvo. (o]
horario escolhido. ndo ‘estava prev1sto - na.  grade’ dé hordrio
original ‘e foi infeliz, o gque desencorajou 0§ alunos. Além’ disso,
nao foram bem planejadas e realizadas para atingir os seus_ fins:
exigiriam - professores . mais | experientes: do:gue. . OS: . monitores

disponiveis:. Entretanto, . acreditamos que & p0551vel ‘organizar

aulas de reforge eficazes.. .. .

5.3 - SOBRE 0S- QUESTION&RIOS:
A participagao direta dos alunos - permite  colher
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informacdes importantes.- gue. nos levam a

descobrir ou. confirmar

pontos — problemas.

Em~ Fisica
desisténcias:-
questionario, aplicado em 15 .de abr11
caindo para 219 no segundo e 190 no
aprovagio final foi-

' seguinte  histérico de

alunos. Ao primeiro
256 alunos responderam,
terceiro questionario. A
alunos-, o gue - mostra grande

I tivemos o«
foram matriculados 395

de 16%

contribuiglo-da desisténcia: na-reprevacio.

$.3.1 - SOBRE A ESTRUTURAK DO- IFUSP E ORGANIZACAO

5

3oz

@

b}

<)

d}

e)

s

9y

audiovisuais, visitas a Laboratérios de
palestras: sobre’atividades:

E- vista' como- muito - positiva a estrutura fisica
de: Laboratdriosi Dididticos e de Pesquisa, biblioteca,
videcoteca, computadores, recursas audiovisuais,
etc.. Alguns:alunos-solicitam maior uso de recursos
Pesguisa-. e
+ o IFUSP. S
Muitos alunos se ressentem da falta dJde base en

matemidtica, afirmando- a necessidade de uma preparacio
prévia em Calculo I e Vetores. e- Geometria para o bom

_desempenho na- area de Flslca*

Em oposicdo’ac-apoia quée: aluno tem- no

IFUSE, o
isoclamento  com relagdo & selucioc. de problemas
encontrados no’ Thetitute’ ' de- Matematica diminui o
desempenho dos alunos- nas disciplinas da &rea.

Bea parte dos. alunos: acusam um programa muito
extensc nas disciplinas,. - ocasionando uma
concentragdo de informagbes .  e. dificultando o
entendimento. ' ' :

Alguns alunos levantam &' incompatibilidade entre a
pesquisa: e a docéncia, alegando a pouca
dispenibilidade de:- atendimento- por parte do

professo:.

Problemas com professores’’ [prlnc1palmente as trocas e

faltas excesslvas) afetaram o' - desempenho  de . algumas
) turmas-
Horarios das disciplinas. pouco uniformes na -semana,

_qerando desperd1c1o ae tempo.

SOBRE: " METODOLOGIA

&)

Uma boa parte dos alunos destacam o bom
tode o conjunto de disciplinas , professores
com boa didatica e interesse destes,
aprendizado, e possibilitou o
raciocinio cientifico.

etc. e
que facilitou o

S5k -

nivel  de

desenvolvimento do

b)

c)

d)

e)

f)

As listas de exercicios direcionaram o estudo da
disciplina {Fisica I}, porém um tantc extensas e com

prazo curte para sua resclugdc, ndc tornande claro
os tdpicos mais importantes do conteiido.

As monitorias foram consideradas importantes, sendo
entretanto. - salientada a necessidade de nelhor

preparacdo e organizagfo.

As aulas. de reforg¢o foram consideradas importantes
para fixaci&o da matéria e resolugdo de exercicios.
Houve baixa fregquéncia em fungic da disponibilidade
de horéarios, . transporte, ete.

Para os alunos.  ingressantes, foram. importantes as
palestras, visitas 4&s Exposigdes de  Fisica e
Laboratdrios Diddticos e de Pesquisa como forma de

integra-los ao IFUSE.

c enfoque tedrico, com um rigorosc tratamento
matemdtico, dificulta o entendimento do conteldo. Ha
um desnivel muito grande na abordagem entre o 32 e o
22 graus, causando um chogue no aluno ingressante.

5.3.3 - SOBRE DIFICULDADES . CONJUNTURAIS .

Muitos dos fatores. que. diminuem o

rendimento dos alunos

sdo externos ao IFUSP, anteriores-ouw simulténeos ao curso.

a)

b)

<)

A formacgao bésicéﬁ_ especialmente

matemitica, é
deficiente para. bhoa parte: dos alunos, |
dificultando o acompanhamento das disciplinas do .
curso.

0 fator tempo influi diretamente no desempenho do

aluno. No noturno , hda uma menor disponibilidade e um
menor desempenho. ¢ trabalho e o tempo gasto pelos
alunos no transporte representam forte fator de
interferéncia externa.

0 nimero de horas gue os estudantes dedicam ac estudo
& em geral baixo. Duas a quatro horas/semana
para Fisica 1 & insuficiente, e 10 horas/semana
para teodas as disciplinas ainda mais.

6: = SUGESTOES.

a) Organizar melhor a

formacdo das turmas de alunos e

professores, antes do inicic das aulas. As turmas devem
ser, na medida do possivel, as mesmas nas diversas
disciplinas tedricas, e compativeis com as de Laboratério

(por ex., turmas tedricas
duas turmas de 25

de 50
alunos para

alunos. divididas. emn
Laboratério).  Além.
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b}

.c)

4y

e)..

f}

g)

h}y.

1)

3}

k)

1)

disso,. - as turmas. devem ter

fragbes . comparaveis de
ingressantes- do: ano. e de anos anteriores.

Planejar os horarios para mninimizar perda de tempo

pelos. alunos..

Sincronizar. os programas de - Fisica I e Laboratéric de

Fisica I, de- medo: a permitir a coordenagio do contetido
ministrado, valorizando assim as duas disciplinas.

Melhorar- o entreosamento entre-professores.das disciplinas
do primeiro semestre, tanto: no: IME como no IF, com
encontros antes e durante o semestre,

Possibilitar que maior numerO'de alunos- morem no campus

ou préximo deste.

Institucionalizar Palestras, Visitas' a Laboratérios e
Exposigfes: e outros: eventos para. os alunos ingressantes,
visando. integré-los ao: IF. :

Aumentar as aulas. de Laboratério-nc*lﬁ'ano do curso. Isto,

poderia talvez, ajudar as outras disciplinas, pois esta
trabalha com- exemplos. sobre uma. situagdo. concreta,
oportunidade. pouce: vivenciada: no: 2% grau.

Promover um peguenc curso preparatéric. &s disciplinas

de. Matemitica para os. ingressantes, realizado - antes do.

inicio das- aulas . em carater- facultativo, com. o -ocbjetivo
de- . auxiliar o entendimento . dessas. discip¥inas.  Uma
experidncia.. desse.  tipo- . estd. - tendo: sucesso. - na

Universidade Federal. de: Pernambuco (segundo ¢omun1cagao dog'

prof..Hello Coelho).

A.disciplina Introducio & Fisica: FEP100,. (*Fisica  Zero"),

.que: comegou- a- ser ministrada: . em: ' 1992,. deve  ser

revista: ou.: ellmlnada, para.tornar o programa de Fisica do

" primeirc semestre mais: semelhante ao-de Flslca I-em 1991.

Aproveitar o auxlllo.que.a dlSClpllnau dee.Flslca. I da
para Célculo I e Vetores e - Geonmetria . para melhorar @ o

desempenho. nessas disciplinas, por meio de . exemplos e.

exercicios comuns. Aprofundar a pesquisa:sobre  a. relagao
entre. o desempenho nas:disciplinas.

Flanejar . e realizar aulas-de: reforgo durante o semestre,
previstas ne. horério,. tante: nas disciplinas. de Fisica como
nas- de - Matemdtica, para-- ajudar. - alunos que tém

dificuldades. . Aulas. . ministradas: por monitores,  para

resolugdo de: listas de exerclclos e periodicamente, por
professores:

Estabelecer o uso de listas de exercicios ou outros meios
de: balizar. o  acompahhamento de. cada disciplina pelos

alunos. e que -auxilie na fixagaoc de todos os tépicos.
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m)

n)

o).

Bl

a)

Utilizar mais  intensamente os recursos audiovisuais
pertinentes aos programas das disciplinas, tornando seu
usc mals constante, facilitando assim a visualizagac

_necessaria desses conceitos.

Ilustrar as disciplinas teéricas com demonstragdes e
exemplos. praticos do .cotidiano valendo-se do usc en
aula dos\recursos -1nstrumentals disponiveis.

Fazer acompanhamente- do desempenho dos’ alunos nas
diversas disciplinas durante-o semestre, envolvendo o IF e
o IME, e gue permita detectar - e remediar problemas. ©
registro e andlise . do desempenho- dos alunos devera
permitir o aperfeicoamento do curso de ano - para ano. O
projeto de acompanhamento deve estar elaboradoii:antes do
inicic das aulas,conm.a part1c1pa¢ao dos professores das
diversas dlsc1p11nas i

Criar uma orientagdo no- IFUSP (planejada pelos professores
de cada disciplina), gue-auxilie o aluno na - elaboragio de
um Plano de:Estudo. gue-organize seu tempo. & nétodos de
estudo.

Reformular os cursos de -“recuperagdo', para  aumentar a
sua eficacia. : :
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' TABELA Al - FISICA

TABELA A3 - CALCULO I

I
INGRES. 1991 INGRES.ANTER. 91 TOTAL
TURMA |MATR.|S/FREQ, |AP.|MATR.|S/FREQ.|AP. |MATR.|S/FREQ.|aP.
T 1| 26 3 11 33 9 10 59 12 21
T 3 | 39 10 19| 15 4 4 54 14 23
T 5| 55 1 39 2 0 2 57 1 41
DIUR.. 120 14 ‘697 50 13 16 | 170 27 | 8s
T 2| 3 z o] e0 20 26 63 22 26
T 4| 51 s 26 2 2 0 53 8 26
T 22 1 0 o| sz.| =21 13 | 53 21 13
T 14 | 56 21 18 0 0 0 56 21 18
' NOTUR. | 111 29 44| 114 43 39 | 225 72 83
TOTAL. |231 43 113} 164 56 55 | 395 o0 |168
TURMA. MATR. S/FREQ. AP. MATR. S/FREQ. AP. MATR. S/FREQ. AP-.
TABELN:A2 - LABORATORIO DE FISICA.I
INGRES. 1991 INGRES.ANTER.. 91 TOTAL
TURMA | MATR. | S/FREQ: | APR. | MATR. [S/FREQ. [APR. |MATR. | S/FREQ. [APR.
T 1| & o | 4 22 2. 11| 280 2 |'1s
T o3 9 i 2 4 9. 2 3| as- 4 7
T 13 30 3 7 o 0 0. | 13 3 7
T 21 | 20 2 17 8 6 2 | 28 8 19
T o230 17 3| 12 o 0 o | 17 3 12
31| 27 1 24 0 0- 0 27 i 24
T4 | 27 2 23 0 0 0 27 2 ] 23
DIURNO| 119 13 91 39 10 16 | 158 23 107
o2 4 0 1 29 | 8 13| 38| 8 ‘14
T o4 | 7 2 3 24 7 13 31 9 16
cro1a |14 2 8 10 3 5 24 5 13
T 22. 8 3 4 21 5 g | 29 8 12
cw2a |23 1 8- 1 0 1 24 | 11 9
LT 32~ 8 0 .6 18 7 4: 26 7 10
‘T34 | 28 9 12 0 0 0 28 9 12
g | 27 7 17 1 0 0 28. 7 17
NOTUR. {* 114 | 34 59. | 100 | 30 44 | 218 64 . |103
TOTAL | 233 47 150: | 148 | 40 50 | 376 87 210

80

INGRES. 1991. | INGRES.ANTER:.91
TURMA  |MATR. | S/FREQ. | APR.|MATR. | S/FREQ. A
T 21 35 2 |1z | 28 7ol E | 63 9 . |23
T 55 55- 6 |[1w13l| 7 xo P2 boezsft oy bo1se
T 25 30 11" 6| 29 23 s 59| 34 Ll
DIUR. | 120 { 1% | 36| 64 | 31 ["213 | 184 | 50 ° | 49
T 22 ss. | 20 12| 78 |} 320 [P1z|i12e | B2 | 24
T 24 55| 10+ [ 2209 59t 29 11 [ 114 |39 33
NOTUR. | 110 |- 30 | 3¢=| 130 [ -6x: - |23 | 2407} 91 |57
TOTAL. | 230 |.. 49 . | 70°| 1e4-| ez |36 | s24'| 141  [106
TABELA A4 - VETORES. E GEOMETRIA:: - o
INGRES. 1991  _ | INGRES.ANTER.9I TOTAL.
TURMA | MATR. | S/FREQ..| APR: |MATR: | S/FREQ. | APR. | MATR.|S/FREQ. | APR.
T 21 30 1 14 50 15 14 80 16 28
T 23 | 61 6 | 25 7.0 1 3| 68 7 | 28
T 35 | 30 8 8| 21 8. 4§ 51 16 | 12
DIURNO| 121 15 | 47 | 78 24 | 21 | 199 39 | 68
T 22 3 2 0 | 142 36 | 49 | 145 38 | 49
T 24 | 105 34. | 18 | 17 7 | 7| 122 41 | 25
|vorur.| 108 36 | 18 | 159 a3 | 56| 267 79 | 74
TOTAL | 229 51 | 65-] 237 [ 67- | 77| 466. [ 118 |142
8t




TABELXA:-

BL — COEFICIENTE DE' CORRELAGAO/INGRESSANTES DE 1991

{PRIMEIRG: SEMESTRE DE: 1991)

DIURNO: NOTURNO
(117 alunos) {113 alunos)
NOTA: FIS: I X NOTA CALCULO T |, - 0:75.. | - 0.72
. NOTA FIS T - X NOTA VETORES C o o.60-. . I o.es
'NOTA: FIS:T .X . LAB: 062 . |- 0.61
. NOTA CAT: L6.70 | 0.67
~ NOTA:CAL. : : ST e 0.7 b 0.67
- NOTA:VETOR: X.NOTA: LAB.FIS' T | - 0.47 - 0.82
- NOTA: EIS'.,.VES,T...'..,.-.X'NO‘I'A:::-.-‘FIS..N-,‘,_‘_I-,'-,i 1. Co.eze . | o0.40
- NOTA FIS.VEST. X NOTA CALC' I =~ |.  0.39 © 0.35
. NOTA. FIS.VEST: X NOTA VETORES. |  0.26: 0.28
NOTA FIS.VEST. X NOTA LAB.FIS-I|  0.12 0.08
NOTA MAT.VEST. X NOTA FIS. T £ 0.57 © 0.43
NOTA MAT.VEST. X NOTA CALC' I | 0.53. 0.36
NOTA MAT.VEST. X NOTA VETORES:. | = 0.3& |  0.35.
NOTA MAT-VEST. X NOTA [AB.FIS.I|  0.27 0.11
' CLAS.VEST. X NOTA FIS.T | - 0.48 | - 0.18
CLAS.VEST. X NOTA CALC.I = - 0.42 - 0.18
CLAS.VEST. X NOTA VETORES - - 0.23 - 0.21
CLAS.VEST. X NOTA:LAB.FIS.I - 0.15. - 0.14

..Oba:: EXcluidos: alunos;com. nota;zerc nas.disciplinas.

82

ANEXO 6 -~ PRIMEIRO QUESTICNARIO

ALUNOS DE FISICA I - 1991 !

Prezado aluno

Pedimos a sua colaboragdo - respondendo algumas

questdes, que visam avaliar o andamento do curso.

Ernst W. Hamburger
Sdo Pauleo, 1570471991

NOME:

1) Ano de ingresso: 19 .

2} Indique, com um X, as.disciplinas que voceé estd frequentanda.
Fisica I ( ¥ Calculo Dif. e Int, ( )

3}

4)

Lab. de Fisica I ( ) Vetores. e. Geometria: ( )

Comente os pontos positivos e as. dificuldades;.que”.vocé
encontrou no cursc de: Figica.. Co :

Vocé fregquentou as aulas de "reforgo“ de: Fisica: E2.

Sim () Nio ( ¥
Em caso afirmeative, faca uma: avallagao dessas aulas.J-

83
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ANEXQ 7 - SEGUNDO QUESTIONARIC
_ALUNOSLDE;EiSIQAfI - 1991
Prezade: aluno-:

: Ao~ fazer a primeira: prova-de: Fisica I, em 15/04/91,
vocé: respondeu a um- guestiondrio sobre-o. andamento do curso de
Fisica . (todas as disciplinas). A tabulacdoc: preliminar dos dados
. desse-questiondrio encontra-se com seu professor de Fisica I.

Pedimos a sua.colaboracio respondendo a mais algumas
questdes. '

Ernst W. Hamburger
S5&o0 Paunlo, 20/05/91

NOME:

1) Ano de. ingresso: 1% .

2) Vogé' deixou de frequentar alquma disciplina em gque esta
matriculado?
Nao..

Sim. Quals

- 3) As . dificuldades que-.vocé . encontrou - no. inicio do curso,
apontadaSLanteriormenteg.foramwsuperad&&? Por gque?:

4y A que vocé atrlhul a. balxa f:equencla nas.. aulaS—de— treforgo!
de Fisica I7 . . : ’

5) Vocé tem. sugestoes OLE: comentarlos para & melhorla do curso de:
Fisica?

34

ANEXO 8 - TERCEIRO QUESTIONARIO
ALUNOS DE PISICA I - 1991
Prezado alunoc
Pedimos a sua colaboragic respondendo m&is algunas
questées, gque visam avaliar o andamento. do curso-de F151ca no

primeiro semestre de 1991.

Ernst W. Hamburger-
Sac Pauleo, 24/06/91

NOME:

1) Ano de ingresso: 19 .

2) Vocé trabalha? ( )} Nio () 8im
Em caso afirmativo, indique:
a) a sua atividade.

b} quantas horas.vocé& trabalha por semana, em média

3) Quanto tempo vocé tem disponivel por semana?
horas/semana..

Desse tenpo disponivel,  gquantas. horas por senana {nao

incluinde as- horas na sala de aula} vocé dedica ao estudox
a) das dlsc1p11nas do curso: de: Figica?
b) de Fisica I? :

4) Quanto tempc.voéé gasta,. em condugdo, para chegar aQ;IFUSP?5 '

5y Qual a sua sugestlo para ocupar, de forma mais eficiente, o
- tempo gue vocé tem disponivel?

6} Qual a sua avaliagdo final da disciplina de Fisica I?
a) Pontos positivos.
b) Pontos.negativos[”

7Y Qual a sua avallagao das outras disciplinas e do. Curso . . de

Figsica como-um .todo? -
a) Pontos positivos. Disciplina (s).
b) Pontes negativos. Disciplina. (s).

8} Ouﬁros.comenté:ios;
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