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ABSTRACT

A discussion is presented of the way Brazilian house-
holds used energy as a function of income in 1970. Household in
come is grouped into four brackets: 0-2, 2-5, 5-10, and more
than 10 minimum monthly salaries (one minimum  monthly salary
equals Cr$187.20).7

Total energy consumption per family in the highest in
come group appears to be 15 times greater than . that in the
lowest income group. The 4% of the population in the highest ig.
come bracket were responsible for one quarter of total energy
consumption. Among household expenditure categories food con-
sumption is associated with most of the energy use (40% of the
total). It is followed by individual plus mass transport (25%

of the total).
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RESUMO:

Sao apresentsdos os padroes de sonsﬁﬁo.snsrgetlco da pspﬁ—
.lagao bra51lelra (em 1970) leldlda em quatro classes de ” renda'
famlllaf: 0 a 2; 2 ab5; 5 a 10; e mais que 10 salarlos ' ﬁinimss
por e _ b e e o

| Os dados nos permltem conclulf Que o] gasto de energla to—
tal por familia da classe de renda mais alta e 15 vezes maior do
que o da familia da classe de renda mais baixa. Um quarto da e-
nergia consumida no pals em 1970 foi gasta por 4% da  populagio
de rendd mais alta. O gasto de energia com alimentacio & a fra-
ci3o dominante, representando 40% dos gastos de energia no pals,
seguiéa'pof transporte individual e de passageiros, que represen

tam 25%.

I - Introducao -

A sociedade moderna  se baseia na industrializagéo, que. de-
pende do consumo elevado de combustiveis e energia el&trica. - A
qualidade de wvida, tal como a:entendemdS'hoje, depende de un gran
de dispéndio de energia, seja para cozinhar, mover. eletrodomésti
cos, acionar aparelhos eletrdnicos, viajar, contruir, etc.

Tem—se desenvolvido recentemente a consciéncia de que as
fontes de energia em usoc no presente, podem levar 3 deterioracao
do meic ambiente, esgotamento. fisico a médio prazo, dependéncia

_ecoanica, etc. Por essas razoes, & fundamental o . conhecimento



preciso da quantidade, tipo, fontes e finalidades da energia gas
ta no pais. A pesquisa de novas fontes de energia nao deve levar
em conta apenas é.qﬁéﬁtidade de energia requerida mas os ' fins
aos quais se destina esta energia.

A chamada "crise do petrodleo" depende nao apenas de uma es
cassez de suprlmento mas de gomo o suprlmento de energla ex1sten
te é consumldo..Isto nes remete a questao de quem sao oS - usua-
rios da energla no Bra511 fonte por fonte, e de quals sao as fi
nalldades a qgue cada fonte de energla esta destinada.

Anallsaremos neste trabalho estas questoes para © caso par

ticular do Brasil no ano de 1970
I1 ?'Metadbiogia

Uma forma de analisar a energia consumida em um palis & cal
cular o consume em cada §gtq; produtivo_da economia e da demanda
'final. Apresentamos na figura 1 o .consumo no Brasil em 1970 onde
agregamos oS setores produtivos em apenas trés setoreg: agrope-~
cuiria e extragéé( setor primario); indlistria de  transformagao
( setor secundirio) e comércio e servigos ( setor terciario); e
a demanda final em guatro setores: consumo pessoal; gastos do go
verno; formagido de capital e exportagao. Todos os dados foram ob
tidos da "Matriz de Relagdes Intersetoriais - Brasil 1970" publi

(1)

cada pelo IBGE em 1979 . Nesta analise computamos sempre a e-
nergia gasta de maneira direta por cada um dos setores considera
dos.

Pode-se, entretanto, atribuir toda a energia utilizada no

pals 3@ demanda final, utilizando-se as seguintes definigoes:

Energia direta: & aquela que & controlada diretamente pelo

usufrio através de uma chave, uma valvula, ou outro dispositivo
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semelhante. Como exemplo, a gasolina gasta em um automével.parti
cular € consumida de forma direta pelo: individuo que o estid uti-
lizando para seu transporte. Note que o usuario controla a quan=-
tidade de energia gasta pelo automdvel -. ele pode "pisar" mais
ou menos no acelerador e podé mésmo desligar o motor e nao gas-—

tar a energia contida na gasclina.

Eﬁérgia indiféfé: é aqﬁela éﬁe foi dispendidé béibé' seto—.
res produtivos da economia na obtencdo e transformacio da maté-
ria;primé e distribuicao do produto:fihal aos conShmidbres( seto
res da demanda final). Por exemplo, um'indiVIdﬁo:ab utilizar um
automdvel estd consumindo energia indireta desde que na fabrica-
cdo de um automdvel e de suas pegas foi utilizada enétgia. Chama
mos essa energia indiréta”de'enéfgia embutida no automdvel. No-
te que o usudrio ndo tem controle sobre a quantidade de energia
gasta na producao de um automdvel e gue, além disso, ele consome
.-essa energia (indireta) pelo simples fato de possui—lo, indepen-
dente. de. utiliza-lo.

Na figura 2 apresentamos o gasto de energia pelos setores
da demanda final, computando_néo_apenas_a energia que gastam di-
retamente, mas também a energia indireta gue consomem _embutida
nos bens e servigos gue utilizam. O consumo de_energia; indireta
nessa figura corresponde, entdo, ao consumo de energia pelos se-
tores produtivos como mostrado na figura 1, ou seja, o  consumo
de energia nos setores produtivos estd distribuido pelos setores
da demanda final como energia indireta. Assim, as duas figuras
representam um mesmo total de energia - a gasta no_Brasil_@nJQ?Q

Os procedimentos usados para ther_equiyaléncia _entre_ o
produto consumido e a energia.gasta,estéo_descritos_no_RelgtériQ

(2) |

ad CESP, elaborado em 1980 ".



Uma andlise da figura 2 nos da informacgoes sobre o destino

final da energia que & consumida no pais. Cada um dos setores em

que se divide a demanda final mereceria uma analise mais detalha

da e, em ultima instdncia, cada um deles poderia ser rateado pe-

lo consumo pessoal, em especial o setor "formagao de capital" ,

(L)

gue na definigao utilizada , inclui a construgao de moradias ,

;
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obras publicas e a compra de maguinas, equipamentos e construcao

de novos prédios para os setores produtivos da economia.. :
E interessante notar que_a_anélise usual esconde o fato de

que o setor da demanda final "formagdo de capital” & um consumi-

dor importante de energia, uma vez que gste setor apenas cqnsome'

energia_indireta(3)._: . _ _ | ' s

-

A parcela de energia destinada aoc consumo pessoal (66%) &

de longe a mais alta e merece que a examinemos de perto.

II1I - Apresentacdo e discussido dos resultados

A andlise do consumo pessoal & feita aqui, sistematicamen-
te, por classe de renda, uma vez que as disparidades do consumo
de energia sfo t3o gritantes guanto as disparidades em gastos mo
netirios devidas a ‘desigualdade de renda. A figura 3 mostra o nil
mero de familias em‘cada'ClaSSe de renda considerada(4).

Com a finalidade de tornar a leitura dos graficos mais sig
nificativa, apresentamos na tabela 1 alguns dados de equivalén-
cia entre as unidades gque usamos e algumas unidades do dia a dia.

III- a) Em primeiro lugar, apresentamos uma analise global
do consumo anual de energia direta, por fonte de energia e por
classe de renda familiar. Como pode ser visualizado na figura 4,
33% da energia direta & gasta por 66% da populacgao, engquanto gue

(5)

25% por apenas 4% da populagao . Além dissa, podemos notar gque
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as fontes de energia usadas na :classe mais pobre sao predominan-
temente lenha €:GLP, endquanto gue na classe de renda mais alta'o

gasto com gasolina & brutal,

III- b) Para melhor visualizar a composigaoﬁdds gastos fa-
miliares;'spresentamos o consumo”diarid dé'enérgis direta por fa
milia, por classe de renda ¢ por fonte de energia. Aqui fica mais
evidente ainda a dispsridade'deLébhsumo:éxisﬁenfé"éntre as ‘dife-
rentes classes de renda, assim como as diferengas'éﬂtre as estru

turas da mistura de combustiveis nas diferentes classes dé renda

familiar. A figuraISHmdstré”;'clars'é quaﬁtifiCadémenté o cresci

mento, com a renda, do qast"total de energla dlreta.

III- ¢) A figura 6 mostra a energia indireta consumida pe-

1as classes de renda, separada por produto. Vemos que nas clas—

ses de renda balxa mais da metade da energla 1nd1reta f01 consgu~-

mida na obtengao e transformagao dos allmentos, enquanto que na

classe de renda mais alta a energla 1nd1reta dos allmentos repre

senta menos de 1/3. Isto se deve ao fato da classe de renda mais

alta gastar maior porcentagem de energla com tran5portes e ou-
tros bens de consumo do que a classe de renda mais baixa.

Um item importante nos gastos indiretos é “margem de dis-

trlbulgao ' que e a energla gasta com transporte e comerc1allza—

gao dos produtos consumldos. Na verdade, este 1tem deverla. ser
agreqado aos produtos consumldos em cada classe, o que 51gn1fica
gue para a classe de renda mais balxa seria agreqado quase exclu
sivamente ao Item allmentagao‘,_enquanto gue para a classe | de
renda mais aita_seria distribuido entre "aliméhtsgéoﬁ.e outros
bens de consums. o | N | | a

A anilise conjunta das figquras 6 e 4 permlte locallzar as

atividades gque dispendem maior guantidade de energla Estas ati-




vidades sao-“alimentagaof, representando 40% dos gastos tanto di
retos quanto indiretes e "transportes" (individual e de passagei
ros), representando de 20% a 30% dos gastos tanto diretos quanto
‘indiretos de energia.

A questao_do transporte e, em especial,_@a_ _SubStitutivos
para os derivados de petréleo uéados como combuspiveis nos trans
portes, vem sendo debatida amplamente e fontes alternativas vem
sendo pesquisadas,_NQ:entanto, a questéq de fontes alternativas
de combustiveis para a alimentagdo ndo tem sido objeto de estu-
dos e algumas das substituigoes, favoraveis do ponto de vista e-
nergético, como o uso do fogao elétrico_e_fo:no de microondas ,
sao de custo inalcangével para.a grande maioria da populagao.

Além disso, aé“eﬁ tfanSportes:pode-sa.alégar disperdicio,
sobretudo no:tfanspofpa individual,.aa caso de alimenfagao sabe-
mos que ela & 1nsuf1c1ente, o que 31gn1f1ca que e lmp0531vel di-
minuir os gastos energetlcos reallzadOS com tal flnalldade. |

A importancia do uso da lenha, pr1nc1palmente na classe ae
renda baixa, aponta a solucao qﬁé vem sendo usada pela populacao,
a margem do mercado consumldor. 0 uso marglnal da lenha tem sé-

rios problemas.

0 uso da lenha sO & p0531ve1 para quem vive ao lado de ma-,

tas e florestas 1nexploradas. Isto tem como consequen01a que, de
um momento para outro, uma regiao pode se ver prlvada do uso des
te combustlvel bastando para isso que comece a existir explora-
cao comer01al das terras. | | |
A lenha & usada em domicilios.onde nao existem fogoes e
fornos adequados para alcangar.pam rendimento. Isto tem como con
sequéneia uma eficiéncia muito baixa no aproyeitamento da ener-

gia disponivel na queima, da ordem de 4 vezes menor do que nos

|
|
|
i
|




(6)

fogoes modernos .

Por outro lado, a comercializagao da lenha e a Qéﬁéraliza;
gdo do seu uso po&é nao ser a solugao, ndo sd porgue seu uso em
grandes concehtragaes populaéionais podefia trazer sérios problgs
mas ao meio ambiente (fumaga e désmataﬁénfo,.por'exémplo), mas
principaimeﬁté:bbrque poderia tornar economicamente invidvel seu
consumo para guem a vem usando € que representava em 1970 a maior

parcela da populacdo no Brasil.

III- d) As figuras 7 e 8 agregamro'cénéﬁmo direté e o con?
sumo indireto de energia por classe de renda e por fonte de ener
gia. A figura 7 mostra esse consumo anual para a totalldade das
familias em cadé_glasse de renda e a figura 8 mostra 6. cqnsumd
didrio médio de uma familia por claése de renda. o |

Na flgura 7 flca ev1dente quem consome o grosso dos deri"
vados de petroleo, a551m COmo quem consome lenha e derlvados.

A flgura 8 apenas . reforga as conclusoes tlradas da figura

7 e da figura 5.

IV - Conclusoes

A analise feita mostra que o consumo de energia por fami-
lia cresce com.a renda, sendo gue familias;gom_repda mensal nmiﬁr
gue 10 salarios minimos consumiam, em_média,_ce:ca de quinze.vef
zes mais energia do que as familias com renda mensal entre 0 e 2
salarios minimos, em 1970. Isso significa que, para elevar o pa-

dri3o de vida dos individuos, no modo de vida atual, teriamos gue

dispor de uma maior quantldade de combustlvels. Em particular ',
teriamos de dlspor de malor quantldade de petroleo ou de fontes
de energia que o substituam nas suas diferentes finalidades, uma

vez que com o crescimento da renda cresce o consumo de derivados



de petrodleo.

Outra informagcao que aparece da aﬁalise_é_que o gasto de é
nergia com "alimentagao" & ainda maior do que com "transportes "
gue vem sendo tratado como o p:oblema energético_ﬁundamental..u-
ma politica de substituig@o dos derivados de petrdleo utilizados
na obtengdo, tratamento e preparacgao dos alimentos e de pesquisa
de novas fontes nessa &rea téria que existir, se quisermos verda
deiramente enfrentar a guestdo energética no Brasil.

0 uso da lenha, que vem sendo o combustivel das familias de
renda mais baixa, precisa ser melhor quantificado e discutido ,
uma vez que verlflcamos ser este um 1mportante combustivel no
'Bras11 naoc sO por ser gasto em grande quantldade mas tambem por
gque & usado por grande parte da populagao. |

0 quadfo apresentado, vélido.paré.ié?o, sugere um estudo no
sentido de verificar a evoiugao dos padroes de cénsumo no Braéii
nos dltimos 10 anos. Além disso, existem muitos pontos em que es
ta analise pode ser completada e aprofundada, tais como a verifi
cacdo de eventuais diferencas regionais e a analise detalhada do
consumo de energia dos setores produtivos.

Este tipo de ardlise tem a finalidade de contribuir para a
desmistificacio do que se entende por "crise de energia", tentan
do dar a ela contornos especificos o mais proximo pOSSivel da rea

lidade brasileira.
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| FIGURA 1 -
CONSUMO - DE ENERGIA - DIRETA NOS SETORES PRODUTIVOS DA

ECONOMIA E NA DEMANDA FINAL.
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FIGURA: 2
CONSUMO DE ENERGIA DIRETA E INDIRETA NOS SETORES DA s

DEMANDA FINAL.

. consumo direto
1 pessoal = indireto

direto
indireto

T governo L s

fid

Xy formagso [
- de capital [

“/ . exportagdo iy \ direto

indireto

indireto

0 total de energia aqui_rgpresentado € o mesmo.da figura l,cor

respondende a aproxlmadamente 425.1012kca1.



'Namero d@f ‘familias (milhao)

Figura 3
NUMERO DE FAMILIAS NAS CLASSES DE RENDA
CONSIDERADAS NESTE TRABALHO. . =
BRASIL ~1970
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" 0a2 2a5 5al0  >10
SR Rend'ag"fanj”i_tiar pQr:_;frh'é:s ( saldrio minimo de 1970) |

Fonte: Ref. (4')
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(10 Kcal}

Energia direta consumida em 1970 pela totalidade dos individuos nas familias
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Figura 4

CONSUMO DE ENERGIA DIRETA NA TOTALIDADE DAS FAMILIAS
NAS DIVERSAS CLASSES DE RENDA.
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Figura 5

ENERGIA DIRETA DIARIA CONSUMIDA POR FAMILJA ‘NAS DIVERSAS
CLASSES DE. RENDA,

3
(10 Kcal)

Energia direta consumida por dia por tamilia
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Energia direta + indireta consumida no ano de 70 pela totalidade das familias { TKcal)

Figura. 7

ENERGIA TOTAL GASTA NO ANO PELA TOTALIDADE DAél
FAMILIAS NAS DIVERSAS CLASSES DE RENDA.
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Energia direta + indireta consumida por familia por dia
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Figura 8

ENERGIA TOTAL DIARIA CONSUMIDA POR FAMILIA "‘NAS
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