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[NTRODM”AO

O esqotamento das reservas netrollferae nue vem FornecendO'

' parte con51deravel da energla consumlda no mundo durante a segun-

'da metade do nosqo seculo,'esta llqado nao apenas ‘a0 fato de que'
-elas SA. flnltas como tambem a manelra como estas reservas Vém 

.sendo consumldas._Um estudo e una crltlca 4 maneira ‘como v1mos u—;.

ltlllzando o petroleo e outraq fontes de energla {como a 1enha)sao'

o neceqsarlos para podermos encontrar camlnhos para 5uperar " essa

CIlSQ. Ma1q do que isso, essga crlse tem que ser dlmenqlonada para o

_.podermoq ter clareza das consequenciaq que podem adv1r do esgota~

:mento do petroleo se nao consegu1rmog substitui-lo.

Um prlmeiro trabalho nessa diregéo foi realizado por este

grupo e a anallse dos resultados foi aceita para publlcagao na re

v1sta "Clenc1a e Cultura" l; Neste trabalho, anallsamos os pa—_
droes de consumo de ehergla por classe de renda em todo o Bra51l
Lo ano de 19706, a part;r das despesas familiares apresentadas na
Tahela 2 da_Matriz'de'RelagGes Intersetoriais '~ = Brasil 1970
IBGE.2;; ) . _ S

Este trabalho examina nao so o} gasto de energJa efetuado
:_pelas famlllas na forma de consumo de eletrlcldade e combustlvels:

em geral, mas tambem leva em conta o fato de que, a0 comprar .. um

‘bem ou um_servigo, a familia esta, indiretamente, consumindo o a

'energia_gasta para a produgao desse bem ou servigd.
No entaﬁto} existem diferencas muito grandes no modo de vi
; da das pessoas que vivem nas diferentes regioes brasileiras (Sul;.

Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e Norte), Mesmo dentro de . cada

* Subvencionado em parte Delé Fundacao FORD.




‘uma dessas regloes, a diferenga entre as areas urbanas n&o metro—
politana rural e metropolltana = multo grande. leerengas E dg
.grau de 1ndustr1allzagao, dlferengas nos habltos de consumo sejé
allmentares, de habltagao, etc. | | |
| O estudo das diferencas entre padroes de consumo nas areas
rur;iﬂ, urbanas nao—metropolltanas e metropolltanas_nos_- parece
partlcularmente 1mportante, ‘uma vez que O crescmmento populacio—
nal tem se. concentrado nas cidades, em especial nas grandes metro'
poles. As mudangas que o processo de urbanlzagao pode causar na
'demanda de energla no Bra51l podem ser estlmadas a partlr do es-
  tudo das diferengas.entre_os padroes de consump de energia nessas
diferentes Areas. | | |
Para estabelecer um termo de comparagao, O estudo foi feif.
to por classe de despesa, uma vez due a dlstrlbulqao de renda de—-f
?termina (e muito) o padrao de consumo, como ia haVLamos verifica-
“do antérlormente-l;
| Ao iniciar'o.trabalho,-esperévamos encontrar . -diferengas
qlqnlflcatlvas no gasto total de energla, uma vez que a energla /_
‘capita na area rural & multo menoxr do que a energla/caplta na  a- -
rea urbana Achévamos que essas diferengas existiriam. espelhando
o maior consumo de produtos industrializados nos centros urbanqs
:e tambem as outras dlferengas nos modos de v1da. 0 resultado do
trabalho_nbs surpreendeu e alguns de seus aspectos ainda_nao_'sio'

inteiramente claros para nds.

METODOTOGIA

Este calculo do gasto de energia efetuado pelas familias
depende da compatibllizacgao de dois conjuntos de dados independen
.:tes_e'baseados em preocupagéo_diferentes. De um lado, temos a lis

ta de bens e servicos consumidos nas fanilias, agregados segundo




seu uso final 3. De outro lado, temos a llsta dos bens e serv1gos

produ21dos no pais agregados segundo a estrutura de'insumds ne-

- ~ o 2 -
cessarlos a sua produgao . Deste segundo conjunto de dados, saco
4 .

extraldos coef1c1entes de intensidade de energia ~, que nos permi -

tem avaliar o ) “total de energia dispendido na produgéo e dig:

_ trlbulqao de um bem ou serv1g0. Sao. estes mesmos coef1c1entes 'de
1nten51dade de energla que,-apllcados a lista de produtos consu-
mides pelas famlllas, nos permltem avaliar seu gasto global -_de

energia. A dificuldade se encontra no fato de~que,'em geral, 0s

dados de insumo- produto e os dados de despesa familiar s3o obti-
dos de. manelras dlferentes, O que 51gn1f1ca dlferentes agregagoeS"
- de produtos em um e outro caso. Isto & o que acontece neste caso:

“os produtos que compoem a lista de deSpesas no ENDEF sao dlferen-

th dos produtos que compoem a. llsta ‘na Matrlz do IBGE.

Supondo que dlspusessemos de um levantamento das despesas

famillares nas diversas areas geograficas que ﬁmjecesse una lista do

consumo dos produtos para os quals obtivemos coeflclentes de in-

tensidade de energla (ver tabela l), o calculo do consumo fam1~

liar de energia por classe de renda e em cada drea se resumlrla a .

- aplicar 0s coef1c1entes em cada produto e somar, obtendo -se a551m_

o gasto global para cada classe e em cada area.
Os dados acerca da produgao de bens e serv1gos foram cole—

tados pelo IBGE no: curso de 1970 e redu21dos a Matrlzes de Rela-

2 ~ . o , . :
qgoes Intersetorlals P construgao dessas matrlzes ex1ge que . os

‘dados sejam agrégados em setores (ou produtos) cuja estrutura - de

insumos seja homogenea- e mais, exige que se busque valorar R

produtos numa base de precos que independa do setor gue ©s conso-

- me. Assim, os pregos utilizados na matrlz sao precos basicos, ig-

to & , sdo os pregos pagoes pelos‘setores consunidores menos os . im
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| SO 0 AP




Os_coeficientes de intensidade de energia obtidos a partlr- 

_dessas matrlzes refletirao, portanto, a quantidade de energia

dispeﬂdida por todos os setores produtivos para a obtengao de uma-

*unldade monetarla de um. determinado produto, valorado a prego ba--

“1cofldenominamos a iSSO energia indireta) Cada produto da - Ma—_QJ

Uresponde a um- conjunto de produtos que sao Ixmtgeneoscpmn—zj 

to'a estrutura de produqao.,:' R

Por outro lado, dlvisao do orgamento famlliar no ENDEF

e_fulta agregando—se as despesas em itens que sao homogeneos quan?\"f

'to a’utlllzagao por parte da familia, ou seja, itens ' homoueneos

ibens e 'erv1gos Como exemplo, podemos 01tar o 1tem “carnes e pes

onde ‘sa0 agregados produtos do. setor primarlors.( pelxesif7

.frescos, aves v1vas) com produtos do setor secundario ( alimen;osi.'

clndustrlallzados)

Alem dlsso, todos os produtos 520 valorados a prego de con'1 f

'sumidor ‘e nao a pregos basicos; sendo necessarlo recalcular todos B

f?fi os‘gastos da familia sob a segulnte forma: gastos a'pregos basi-

cos nos dlversos itens; gastos com 1mpostos sobre mercadorias o

bl gastos com dlstrlbulgao e comer01alizagao.

stra a maneira como relacionamos a Matrlz e o

;A ‘tabela 2 mo

ENDEF onde, a cada {tem de despesa do ENDEF, fol associado um cog_{'

ficiente de energia médioc ou tipico e uma razdao entre o pPrego bé—f

sico e o de consumidor.'

cada Item da despesa famillar ‘do ENDEF corresponde a um

_grupo de produtos da matriz, e existe uma razodvel homogeneidade

';na relagao prego ba51co/ prego consumidor. Para_qalcular a”despef'_

e nao da estrutura de produgao de jfg_




'_prego de consumldor ou. um valor que - representasse ©.grupo-, ou..O'

'.valor do produto que respondesse pela maior parte do conqumo:' ﬁéf

< se razoavel f;zemos uma média ponderada pelos valores dé'coﬁsumo

’prego da FGV Siiver tabela 1, que mostra.os coeficienteé'a pregos .
,-aé"mede ‘74, |

Como, em geral os. gastos de un item se dlvmdem entre os dl'

.ﬁersos produtos que o compoem em’ proporgoes dlferentes, dependen—ﬁ
do da classe de renda, um erro 51stematlco pode estar sendo come-'
tido na avallagao da energia a55001ada a cada 1tem.

| Ex:l.stern casos especmls, onde nao foram ugsados os criterlos des

}crito anterlormente para a. valoragao dos coeficientes de-intensi

dade de‘energla. Sao nos seguintes 1tens- gas e lenha- aluguel aa
.‘utengao do lar- energia eletrica- outro.: artlgos do vestuario-'_;.

culdados pessoais- gastos diversos,_artlgos para recrea_

“gao e despesas diversas

-=No caso de- outros artlgos do vestuarlo- gastos dlversos IR

-ou mlstura de produtos que achavamos ser o representatlvo 0. con--
gjunto dessas despesas representa no max1mo 5% do orgamento . das

'famlllas;‘e portanto nao precisamos nos preocupar multo_com o er--

uisa famlllar a pregos ba51cos,'usamos para a relagao prego ba31co/.7i7

r-?ltem con51derado ou; ainda, guando nenhum dos critérios acima fos . -

'ﬁ,medios_dd Brasil'em_1970"segundo a Matriz 2.0 me Smo- procedlmen— '7'
'to f01 usado para calculo dos coef1c1entes de lnten51dade de enerfr:
gla,3sendo que ja hav1amos levado em conta a inflagao,_ transfor—:ifﬂ

Qmando cruzelros de-'?O em cruzeiros de f?4 através dos indices de .

artlgos para recreagao a despesas diversas, nos estlmamos um coe—;_{f
-flclente de 1ntensidade de energla, uma vez que nio consegulamosﬂ==
_estabelecer qual era a mistura exahade produtos em cada 1tem. Usa,,;*

”mOSfaSSlm um valor para o coeficxente que correspondia ao produto_*“*g




Vgro 1ntroduzido pela estimatlva dos coeficientes de 1ntensxdade de

-energla._g

-‘No Ttem "energia eletrica": USamos o nﬁmero de aparelhos g]f
.;;1etr1cos ex1stentes em cada classe de despesa, atr1bu1ndo a cada
i um. um gasto'tlpico9 para- avaliar a energia eletrlca A partlr dal,

' construimos o orgamento.

Nos 1tens‘“manutengao do lar e"higiene_e cuidados-pegxmiéﬁ
;iusamos o gasto medio,que esta mais desagregado, para ponderar‘jos-;j
'"idlferentes coefic1entes de lntensidade de energla dos Pﬂiﬁﬁ@s que_;

Ufcompunham cada 1tem .

-f:mOLadia“£01 calculado como sendo a razao entre a energia gasta na;"
[-;construgao de novas moradias no perlodo em que o ENDEF f01 reall-f 
gzado_(de um ano) e o total da despesa monetdria e nao monetarla F

S em aluguel nesse mesmo periodo feltas por todas as’ famlllas. Con—

::;.para as famlllas que possuem residéncia proprla Para o calculo
.do total de energia gasta na construgao de novas moradlas f01 usa
do o coeflciente de 1nten51dade‘de energia em construgao _;:01v11
(tabela 1) e o total monetario dispéndidb na aqﬁiéigéd de __npvaé

‘moradias, obtido do ENDEF.

No Item "gis e lenha" calculamos a energia gasta com.
ff‘ gas e lenha, da forma descrita abaixo. Definimos como o coeficien
E"_ -- __ .1:\<3 de inteﬁsidade'de energia_ﬁtil para gas e lenha a seguinte.re4_

lagdo:

" onde o indica a area considerada..

0 coefic1ente de 1nten51dade de energla para "aluguel Jde "*“

FkVem c1tar gque o ENDEF atribui ‘uma despesa nao monetarla em ahxmel_":'”




fﬁiE@:éIa.energia_brutd gaéta-pela.tdta;idade dés_fa@ilia%zem
" .gas e. lenha 7;] S - | - . |
ﬁq:i 1nd1ca uma- classe de despesa.
N & o niimero de familias |
& A é d'tota1.dé-despesa monetdria e ndo monetiria nos.'aii-'

'“mentos que.nece551tam 0021mento (cereals e derlvados- tuberculos,
'ipescados)

_ fo1 calculada com a segu1nte formula-

. g g+l 2 a -
SR TR 3 3 £ £é
B P e S 4
Tl Bl &

g+£:r

Onde fg indlca porcentagem das famlllas que poséuem aéenas
fogao a gas e _

fg+£ porcentagem das famillas que possuem fogao a gas. .“é"g
fogao a lenha. | | |
“fl pércentagem das famlllas que possﬁém ééenas fogao  ' a'”
_f?_pbréenﬁagem das familiasfque néo.possuem.qﬁaiquer' tipd'

dé-fogao, nesse caso, supusemos que cozinham em fogo aberto.. Es— 

tas porcentagens encontram-se na tabela 14 do ENDEF 3

N ,Os ©g7 Cg+L, ©f, Ea; representam as eficidncias de uso dgs'
- diferentes combinagbes de forma de utlllzagao do combust1ve1 Os

' valores usados foram retirados de "Cooking Stoves: the State of

: thg art"6 e sao: gg-: 40%, supondo'pouca utilizagao_do forno.;'.;
Ep = 20%;.83-=:7%‘; Eg+£_% 27%_ €9+£ fqi calcula@o gomoal-

1 = 1 + 1

€
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. raizes e 51m11ares, legumlnosas e oleaginosas- legumes;_qarnes- e o

”'-e &, a eflciencia media de utillzaqao dos combustlvels, que”_;"




;Atraves desse calculo a mrmisﬂawla interna do mode1o pode“
sexr hecada calculando a: energla bruta total de lenha e. de _‘gae

asta em cada regiao e’ comparando com a dada pelo ENDEF

‘Na area rural‘ 4% de energia bruta total foi colocada

‘mals para gas- na area urbana 15% da energia bruta total foi- colng

;cada almais para gas, na area metropolltana, 2% a mals para lenhan

-

.Isso mostra, portanto, boa consrstencra nas._ areas rural e metropo:

11tana, o mesmo nao ocorrendo na area urbana.a'i“

‘Chamamos atengao que por construgao, o modelo reproduz o'

totalide energla gasta em cada drea.

‘A tabela 3 mostra em detalhe o calculo feito para uma clas

se'de desPesa numa area do Estado de Sao Paulo A primeira etapa~

-do calculo consiste na separagao dos gastos em gastos a pregos ba?ﬁ

51005 e gastos com impostos e distrlbuigao, para cada ltem do or—"




gamento;_usando a relagdo prego bésico/ prego'defconsumidor da ta
_bela 2;_Uma vez calculada margem e imposto para cada item, soma-

‘se o.tbtal de margem e imposto para o orgamento considerado. A se

paragao entre margem e imposto foi feita utilizando-se as razdes

-margem/(manxm1+ imposto) para as diferentes-classes de réﬁda_iv no

ano de 1970 obtidas da Matriz 2 e que constam da tabela 4, O“jim4'
_DOStO nao consta da tabela 3 uma vez que a ele atribulmos um coé~:
3flClente de energla nulo. . |

S As bﬁmlas do ENDEF3 que fornecem as despesas das famlllas,.
iseparando as areas rural urbana e metrOpolltana 830 do : segu1n-'N
| tlpo_{“ - | |

Tabela numero 7 do ENDEF - Despesas monetériés e nao mone—':
| tirias anuais'por familia;':por'
classe de despesa global da Fa- '
milia. L

ﬁTabela Nimero 8 do ENDEF:— DesPesas correntes monetdrias e -

‘rente da familia.
Tabela niimero 9 do ENDEF - Despesas monetérias'correntés a
' ' nuais por familia, por  classe

de despesa monetdria  corrente
da familia. '

A despesa corrente engloba todos os gastos realizados pela

‘familia com alimentacgdo, vestudrio, habitagBo, etec., mais as con-

3
&
I3
i

"_tribuigées trabalhistas e de previdéncia social.

Na despesa global estdo incluidés,'além das déspesas' cor-
'1 .rentes, o aumento do ativo e a dlmlnulqao do passivo.  |

| O 1deal seria usarmos como fonte de dados uma tabelal de
fdespesa monetarla_ por classe de desPesa global para os itens ali

ﬁ mentagao e vestuarlo e uma tabela de despesa monetaria e nao mone

ndc monetdrias anuais por fami-
lia por classe de despesa cor-




:'tarla,,
7 nao dlspunhamos de uma tabela assim, escolhemos a tabela 7 a do

'ENDEF como fonte de dados . Isso significa ‘que todos ©s bens. e ser'

“ ;a mesma quantldade de energia..

"sumo medlo de energia na area con51derada.

“geu: valor maximo.

'do,'uma vez gue calculamos a enexgia a partir da despesa em ali-
_mentos que nece351tavam cocgaon: cereais e derlvados i tuberculos,

ralzes e 51m11ares' legumlnosas e oleaglnosas, legumes, carnes e

cuiada a partir da seguinte fbrmular

¢

o Eg - Ej
M.D.; = 0,66 x i 40,62 x ——
CIE gas CIE lenha

onde Eg e E£ representam as energlas gastas em gas e lenha

i

por classe de despesa global, para o8 demais 1tens. ; come.e_eq

v1gos adqulrldos de forma ndo monetaria estao valorados a prego a
de mercado e nos os tratamos como se houvessem gido produz1dos da_r‘

x_mesma manelra que um produto tlplCO do mercado, gastando portanto_,;ﬂqfe
O valor da energla provenlente da parte nao monetarla'-dos‘
Lorgamentos corresponde em: media a 13 5% na area rural -3, 5% ' ”na,f

_area urbana e 2% na area metr0politana, sempre em relagao ao COH*'W, RO

‘0 erro que essa hlpotese introduz & de superestimagao sis- " -

A malor parte dos itens do orgamento foram valorados _coﬁ—ﬂ}
;forme o ENDEF apenas sendo calculados a pregos basicos. No entan~f;”f

alguns 1tens tlveram Seu valor monetario estlmado. Esﬂm 1tens,

a) gas e lenha: O orgamento em gas e lenha nao foi utlllza'

pescados, A margem de distrlbulgao (M.D.) em qas e lenha f01_cal—_:3

' por uma famllia da classe de renda considerada, CIE gas a CIE le-.

:tematica nos gastos de energia, mas nio conseguimos calcular;--.o:fff-~f'

o



nha representam os’ coeficientes de'ihtensidade de'energia do gas

n‘prego de-consﬂm;dor do gas eﬂda lenha sao, résPectivamente,- 0,66

£

'e”0‘62 ' obtidos da ref. 2, Os. valores de Eg e Ei

f;dos a partir das formulas na pag. 8 L

réSpondetao-ltem manutengao dojlar do_ENDEF exCeto lenha_e-'car;

para as classes de despesa em cada uma das areas con31deradas. Es

2 ‘-.:5% a 5%) .

mos’ o valor, em Cr§, da energla eletrlca,‘naeqxca hubmx339472@$/
sMWh rural 379 04Cr$/MWh) 0 valor en energla f01 obtldo a partlr
5'do levantamento de aparelhos eletrodomesticos, atribulndo -se a ca

: da aparelho um gasto tlpico8 de energia elétrica.

velculo. Consideramos que taxas’ sobre velculos possula coef1c1en—’

te de 1nten51dade de energia nulo " Para calcular 0s gastos com ma

para todas asg classes de. despesa, em cada uma das areas.

BRI

“:e da lenha, sendo gque a relagao entre margem de dlstrlbulgao - é:
fqrsﬁ salculg.
b) Manutengao do lar- 0 valor moneﬁarlo a§u1 estlmsdo cor= ..
fﬁ;d}fquéfssehé.é luz e forga. Supusemos,:para efelto de -subtralr:f_.
Adéspeséfnéstes 1tens, que a fragao- (1enha e carvao + querose-r'

.ne F luz e. forga)/ total da desnesa medla se mantlvesse constante_.s'

sa sup051gao 1ntroduz um erro; que & pequeno porque o item "manu-_

.tengao do lar" é parte pequena do orgamento famlliar (varla_j; de f'

'"c) Energla Eletrlca Esse valor monetdrio foi obtldo dire~ -

,sménteﬂdoqvalor;_em energia,-atribuido “ao item. Para'issoV'usaA'

d) Gastos com velcule proprio: No ENDEF_esux>agmxﬁ@osrmﬁse.

~item: taxas sobre veiculos; combustivel e 6leo'e manutengao . do-

-nutengao do velculo usamos a razdo manutencao do veIculo/ gastos. .

com’ veiculos para a despesa média, considerando que era constante

&
i

i




_J Gasolina e 6leo- usamos a raon cOmbustivel e'éleo/gas~_a

atos com velculos préprio na despesa média para todas ‘as .. classes

_em cada uma das areas consideradas (ver item d) Na area 7Urbana

‘wfnao metrOpolltana este 1tem corresponde a 61% do item: “gastos com .

J

-Vvelculo proprlo"- na drea metroPOlitana, a 65% e na ared rural a'f

_e campo ate hOje realizadas nao Se preocuparam em recof§

produ— ke

pelham o.gasto de energia medio no Brasil inteiro para se

um determinado produto no ano de 1970 = pode ocorrer que;" 'em_

~

ma dada reg a0, osg’ produtos consumldos pela populagao gastem na

sua produgao uma quantidade de energia- dlferente da medla na01o—af

"energla ird uniformizar esse. tlpO de dlferenga - aquela proveniente
”fide dlferentes modos de produgao de um determlnado produto consuml

:’do nas dlferentes areas ou regides.’

‘Apesar disso, resolvemos 1nvestigar as dlferengas ehtre as

areas rural urbana nao metropolitana e metropolltana e Lescolhe—
:_m  para essa avaliagao o Estado de Sao Paulo. Neste Estado, 'os

'f'coef1c1entes sdo mais adequados. Isto, porque a populagao do Esta

do de Sao Paulo consome a maior parte dos produtos dentro de uma

'aestrutura de mercado e, certamente, o8 coefic1entes de 1nten51da—

‘defdehenergla para (o} Brasil inteiro refletem multo de perto a es—_;

fnal 'Se ‘assim ocorrer; o uso dos coeflclentes de 1nten51dade de




13,

;:trutura de produgao para o consumidor do Estado de Sao Paulo

| A apllcagao dos coef1c1entes de inten51dade de. energla do
;fBra51l '70 no ‘Estado de S3o Paulo de '74 deve ser tambem_encarada
.crltlcamente, porque p0551vels mudancas ra estrutura de ﬂﬁrddugaa

ao longo desses 4 anos. nao sao consideradas..~-

APREQENTACAO E DISCUSSKO DOS RESULTADOS

A figura l mostra o total de energia gasto por famllia por a

.classe de despesa global para as diferentes areas."”

A semelhanga entre os - gastos nas diferentes areas'(rural Vo

;urbana e metropolltana) pode ser observada Apesar das-classes de

jdespesa__-'serem lguais; as estruturas de despesa sao diferentea  ;
1530,'classif1camos diversos 1tens da despesa famillar nas catego.
.rlas relacmonadas na tabela 2. A saber-'alimentaqao, habitagao }
-tranSporte- outros bens e serV1gos- margem de dlstribuigao..
fAs tabelas 5a, b; C apresentam oOS gastos em energla tanto:
-direﬁa como.indireta nessaS'dlversas categorlas, para todas as
areas'a classes de despesa cOnsideradas;" |
o a) ALIMENTA(‘AO |

A flgura 2 apresenta 0 gasto em enerqla dlreta e total am
allmentagao como fungao da classe de despesa para as 3 areas, e.a:
f;gura“3! a despesa total Na flgura 3 a_daspesa_em'enerqla dlrg
_Ea naogfdi explicitada por ser sempre muito_pequeﬁaf' .

Embora nio exista grande diferenga na despesa entre as di-

- versas areas, existe grande diferenca na energia consumida.
A diferenga no consumo de energia entre a area rural e as
outras duas & devida na malor parte ao uso inef1c1ente de combus—

;tIyel (lenha) na preparagao dos alimentos, que & feito por mais

:portanto o resultado apontado no graflco merece uma analise. Para_ffa




Vide 50% das familias. Isso corresponde a uma grande diferenga no.

consumo da energia dlreta, como pode ser visto na figura 2 o] fes

"‘despesa en allmentagao na. drea rural e parte a um, coeflciente de;
_1ntensmdade de energla medio ligelramente maior.-'

A dlferenga no consumo de energla entre a area urbana e a ..

metr0politana deve se principalmente ao uso da 1enha, que acarre~:
f;ta o malor consumo de energia direta, como vmsto na figura 2 }Naf;

;*area urbana' cerca de 20% utlllzam 1enha, dos quais a maior partelf.

?tambem possue fogao a gas 3;  7

Tambem sdo apresentadas, nas flguras 4 e 5 -as:-'porcenta—c;T

_gens que”o gasto em energla & despesa representam..o gasto em -ef;

ergla para allmentagao excede em alguns casas 80% do gasto total 
m. energia da famllia, enquanto que a despesa alcanga, no max1mq?
742%.‘05 graficos mostram o quao é. lmportante o} consumo de energlafi
ina allmentagao, em partlcular para as famlllas das classes de desif
.pesa balxas.:-  s e _ ‘ : : SN .
o _' Chamamos“atengao para o fato de que os gastos em comerc1a—
liZagéo'e diStribuigao dos alimentos nao estao_lncluldos em  ne-
nhuma das flguras 2 a b5, conforme' explicitado_na_metodologia. Os
gastos em comerc1alizagao e distribulgao encontram -se | agregados}
‘na categoria "Margem de distrihuigéo“;

o 'b) HABITAQ?XO .

0 gasto total em energia com habitagao pox classe de despe'"

' sa para as diferentes areas e apresentado na figura 6 e a. despesa

na. figura 7.

0 nennr consumo de enerqia da area rural com relacao as outras ﬂuas

_QTe dev:do emnm parte a diferenga de despesa em habltagao e em parte

'?tante da dlferenga na energla consumida deve~s€ parte a uma malor;:"“




e : L ' L L S :
-a pouca-utlllzagao de energia elétrica na area rural,; como . pode

ster vxsto nas tabelas 5 a,b, c.'

A dlferenga de consumo entre as areas urbana e metropollta--

- na se deve a uma série de fatores. A dlferenga de consumo de ener

. gia életrlca nao @& aprec1avel a nao ser para as famllias de clas

ﬁ'Luse de despesa balxa, ~COmo pode ser VlStO nas tabelas 5 ae b : A.
T_dlferenga dev1da a parte indlreta de energla cresce & medlda que':
';a classe de deSpesa aumenta. Esta dlferenga se deve ao maior gas—_

"zfto de energla com moradia proPriamente dita nas metropoles-::alemi

' *d1sso o coeflclente de lntenSLdade de energla na metropole é. apro 1

f x1madamente uma vez e meia o da area urbana.(tabela 2). No~entan—¥::

'td;-a dlferenga é atenuada pelo fato de que na area urbana exis=

ﬁjtem gastos malores do que. na metropole com a melhorla da casa prd

c) TRANSPORTES

A flgura 8 mostra os gastos de energla em transporte"para

mklltana.L”
Corresponde a uma fragao pequena da despesa familiar - me-.

nox do que 8% para gualquer classe em qualquer area «.por 1sannao._?

'-1nclu1mos um grafico das despesas.

Os gastos em energia com transportes predomlnam sobre ~as

outras categorlas nas famllias com degpesa maior ou da ordem - de

-f'12S M. Ate esse limite as dlferengas de gastos sao pequenas entre
- as diferentes &reas, quando 05 gastos na metropole'passam a ser

significativamente maiores do que os da Area urbana nao metropoli'

tana.

“Ias classes de" despesa famlllar nas dreas rural urbana e metropo~

i
]
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d) OUTROS BENS E SERVICOS

O gasto .com outros bens e servigos nio COmputados anterior[*f'

.imante:corre5ponde a uma fragao pequena da energia gasta pelas fa-af;Tf
?mlliaS' Esta fragao corresponde no maximo a 10%. do consumo fami.-
.fllar de energia em todas ag classes de despesa consideradas e me—.j
'L‘inos de 18% da despesa realizada pela familia. | | |
. OS 1tens que compoem a cateqoria de outfos bens.e servigos:ﬂHV,}V“
-?;podem ser v1stos na tabela 2 Cada um dos 18 Itens que a compoem,f'”ﬂ

kfacorresponde a uma fragao tao pequena da despesa e da energia con—a'5i=f

.““sumlda que nao vale a pena indiv1dualiza-los. s S |
: | . Alem disso, os gastos em energia neste conjunto de .itens:
:'-ffsao semelhantes para uma mesma classe de despesa nas . dlferentes

di;areas (ver tabela 5 a, b e ).

T
i

——

_e) MARGEM DE DISTRIBUIQEO

i
i
L

 ,0 gasto com margem de dlstribuigéo efetuado nastlasses_de

';despesa nais balxas corresponde a uma fragao 51gn1ficat1va do or—f””
k;gamento famillar, 20%, tendendo a 6% para as classes de - despesa 13f .
. V:mais alta. Apesar disso; o gasto em energia tem muito pouco signi

Tiflcado, correspondendo a uma fragao de 5 a 7% do - gasto total. dafi

i-energla para todas as areas e para todas as classes de despesa.:,-fh"

DIscussﬁo

Para tentar viSualizar os. mecanismos de compensagao . gue .

.

"fazem com que os gastos em energia independam da area em que resi

'f&;de a famllia, dependendo apenas da despesa familiar, a. figura .9

.;;agrega os gastos em energia com alimentagdo e habitagao. . -f_y"p

Verifica-se que o maior consumo de energia em alimentagao_w”

nas. areas rural e urbana & compensado pelo menor consumo em: habi-'_"_"

",Qtagao; de forma que as curvas correspondentes.aa tres_areas pra-.vf

3
£
L
3
L
;



oinCLdem, exceto para as classes de déspaéa-mais'altas

consum¢ tbtal;deé;

Area ‘em gue mora a

gasta-em-habitagao_

) S_é'.q'_

1974 o consumo de energia por famllia depende'-;apenaSﬂ:f

‘nas/

‘:deravel do seu orgamento em habitagao,_impllcando en menor _gastofa

com allmentagao e as familias na area rural dadas as’ caracterls—;‘

tlcas muito 51mples de habitagao, dlspendem a maior parte do seu.

_orgamento com allmentagao. Do ponto de v;sta do consumo de ener— B

‘ gia 10 que ocorre & que o maior dlspendio nas habltagoes, com .0 -

uso de eletr1c1dade e construgoes mals soflstlcadas, nas metropo~

"1es, tem contrapartlda, por um lado no maior consumo de allmentos

na Grea rural @, por outro, no uso pouco eficiente de combustlvel

"para,cogimento dos alimentos.;

'Nas classes de despesa mais elevada; o orgamento & . mais




fléxivml as despesas nao sendo tao concentradas em habitagao

,pelo'qual essa compensagao ocorre nao é evidente.

T;queﬂa renda medla é multo menor nesta area do, que nas demals._~%3~

&
alimentagao. Para eSSas familias tambem ocorre uma compensagao enf  f7

re:os gastos de energia has diverSas categorias mas’ o mecanismof[{_

‘Podemos, portanto, concluir gue o ‘menor gasto de .-__em_e:‘:g::i.a_-__'_jf-'j;-'i

'éna area rural se vincula nao ao modo de vida, mas sim ao fato defﬁj




* NOTAS E REFERENCIAS

%f;},PadrSes de Consumo de Energia - Brasil 1970'4'V R. Vanin, Gi-

-lena-M G. Graga e J. Goldemberg - Preprint IFUSP/P 209,

?T%)xMatrlz de Relagoes Intelsetorlals - Bra51l 1970 - IBGE

; 4).Re1ator1o sobre a Obtenqao de Coeficientes de Inten51dade de
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“lenhd e gas_ém_agosto de 1974,

‘de‘prego do gds em agosﬁo de 1974 foi'conseguidb do setor do

'rg ind1ce de custo de v1da da Fundagao Instituto de Pesqulsas E-

fgfconomlcas - Faculdade de Economia e Admlnlstragao._

 ' :0_prego de 1enha foi calculado a partir do prego atua1, defl§

- :itado_segﬁndc a_ref.;5.

8 Palamos de "valor que representa o grupo", nesse caso, quando

as relagoes prego basico/prego de consumldor dos diferenteij'

j'produtos gue compoem a mlstura nao sao muito dlferentes entre'

si e, assim, assumir qualguer um delcs nao faz diferenga

v19,

Ej3leNDEF . Estudo Nacional das Despesas das Familias-—1974-IBGE'

__fﬁéooking_Sthesr thé'State:of the art" J._Goldembéfg_¢ -_R;I§_fi-

ngfQdealduladO'como o gasto de énergia_em:lenhé mais o gas- -
ftb'dé energia em gis efetuado pela totalidade das familias ..

Para calcular este gasto de energia, precisamos dos pregos de
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:'QY'A_tabela abaixo_fornece os valores que atrlbulmos como ngasto ti .

| plCO dlarlo a cada um dos bens possuidos pelas famllias..'

“pem . gasto tipico/dia (kwh)

xtelevisao' g _ '. o 0,00 . 2z : ?Tf;,:'"'

vitrola T 0,10 3 | ot

Lqravaadr_- I R R . T-0tl B 3. _ g.,'“

Tremrigerador | Lso 4e pal

mAquina de lavar | B -~ 0,15 :%Y ?,b

ferro élétrico o  ' o 0,15 o '%§:

3
- aspirador de p& o 0,025 . 93 Zf_

Tsentilador T 0,05 45 |4 R

uliquiﬂificador o ]-“_f SR 0,05 o A "113“.
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TABELA 1

Quantidade de energia liberada & demanda final por Cr$ de produto -

Energia direta + indireta. - B B A AT

ERE Pr0dutps - Energia/Cr$'70 = - ' 'Energia/Cr$'74

Iopebes freses | o a4

2016 fe:.jaoemgrao ' ot " 139_9 - '   : ..7'08

2018 frutas legures verdufas R '1389 '- RS o a2  1;-" *:;fj
12019 outros agricolas | | 1326 o - | 563 ' : ;
' 3011 aves vivas ,'_"_'_ovos'..‘ o 1238_ o ': 512 1"
'.3013]giu;ﬁaunélr'f'__j~ o Co1saa | 7  f 639 .
_' 12052_e'_1e£rodmésticos o 184 . : _12_07_
13061 TV, radio, vitrola - 1234 ,_::  | soa

} 14011 au&x@heig, N 21103;:f_  _ : S 1247
16011 méveis EE R 850 | 1099 -

'um1mm1emmmO o} 6238 Co 2331

18011 preus e cimaras S Coaa1r | 1346
30082 outros quimicos b 1996 ;' AR R o 975 B
21012 famaciutico dosado | - 874 o S s .
22011 perfumaria w2 | 89

f"24021 tecidos artificials | R B |
' ' smtetlcos _ | 2366 o | B o 1314
24031 fios de fibras naturaig . 2775 .  -<f [*i 1421
24032 te_cidos.f:_i..os natui:éis 2791 | R o _ _ ]_,430'
24041 sacos de tecidos 2510 o 1384
24042 artigos vestidos malha 2417 - - 1986

-_124043 outros textels 2464 1359

E 25011 vestuarlo, acessorios ' : l?LS' B ' 946




25021
26011
26021
126031
 _25041
”26051‘

26052
26061

26062,
[fzsoj;
26081
s

26092

26101
26111

26121
26122
126131
27011
28011
29011

29012
31014

42011

TABELA 1 (continuagdo)

Produtds

calgadbs.'

café eﬁ'grao

café torrédo moido
af:oz bepéficiado 

farinha de Erigo_:

farinha, exceto trigo
outros vegetais bene-
b ficiadoé_

carne verde, frigori-
ficada . |

frios, enlatados

aves abatidas

peixe frigorificado;seco|

leite beneficiado-
outros laticinios
aéﬁéér cristal
aglicar refinado
pdes e roscas
massas, bisCoitos.
6leos'e'goxduras ’
bebidas
fumo .
jornais,ingméssos

servigos graficos

aniincios

Servigos para cons

trucdo

construgao civil

Enetgig/C:$'7Q.

1352
1255
 28eg.
1473
1204
2099

2537

1543
o 1595
1549
2038
2210
2159
2668
3017
337
3300 -
3009
2500
1081
1532

1489

2583

2445

ﬂ"zzz;;;f

T_Energia/Cr$'74.f.

745

588

. 1599

g3z’
731
1186

- 1433

-] 1638{
743
-~ 641
843
9011
880
1466
1658
1905 .
1865
1654
1225
510
718

1203

1087
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TABELA 1 (continuagdo)

. '_"4-Produ'_1'_:_o_s o | Ene.i"gi'a/CrfS"?O: o - Enértjia/(_:r$.'74'

/51011 nargem distribuigio ez | sy
;"'{.52031 transpofte pas_ségéiro 1 | 4837 . o . .: : 22_66' K
53011 comunlcagaes D 778 o - 364
55011 aloja;ieﬁt_o_ ali_ﬁénﬁagéo o _.1.462.. - o cos
55021 _j:egaragéé)'__ngo_.J':nc'h?lstrial | 844._ | R 395
_f.:iésoji a_ésistené_ia ﬁospifaf_i,ar S 10_5'1" R S 492,

| 55042 servigos pessoais . | . 327 | 153

'55043 Qutros s_eﬁrigosf"_ ) _. C o311 B s ) ']__46
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'TABELA 2a
Coeficientes de Energia Regionais kecal/ Cr$ '74

Metrépolé . Urbano - " Rural -

G&s e lemha* [ 153 [ . 187 | - 137
Aluguel e taxas _ 400 257._.. : ; .:. 2.60:'-

Manutensdo do lar | 292 S 314 420

Energia elétrica | 6046 | . 6046 6227

..Higiené e cuidados — . _ o _ _
Pessoais  o . 800 _ 800 oo - R |

- *0s Cr$, nesse caso, nao se referem a gis e lenha, mas aos alimen-

tos que necessitam cozimento, ver pag. 6, 7 e 8 no texto.
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TABELA 4

.Rélagéo'entre_margem e margem + imposto para diferehtesf classes

‘.de_ :L"e_:nda' (dados extraidos ref. 2) em 10

~ Margenm

Total .

‘. Margem + imposto

2 margem .

ICM # IPI + outros

‘impostos indiretos

0-28M

5307

6

2-58m ¢ |

6211
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