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INTRODUGCAO

0 desenvolvimento de uma analise de insumo—pro-
duto da economia brasileiral abriu as portas para estudosquag
titativos do emprego dado aos combustiveis em geral e, em par
ticular, aos derivados de petroleoc no pails.

Estudos recentes vem chamando a atengao para a
magnitude dos gastos em combustiveis para fins de produgao e
preparacao de alimentosz'3. Como se criou o hibito de vincu-
lar o gasto de combustiveis 3 questao do transporte, os gas-
tos com energia pelo setor "alimentagao" sugeridos pelos tra
balhos anteriores nos causaram surpresa e mostraram a impor&@!
cia de calcular os \gastos de energia efetuados em todas as ati
vidades, tais como alimentacao, transporte, manutengao do

_ A
lar, etc. |

Certamente, o desenvolvimento da indastria auto
mobilistica e de toda a infraestrutura necesséri? para supor-
tar esse desenvolvimento sao responsaveis pelo consumo de par

te significativa da energia que & gasta no Brasil. No entanto,

o estudo mais aprofundado da demanda de energia pode indicar



- outros grandes consumidores da energia no Brasil.

O objetivo deste trabalho & quantificar os gas
tos de energia em 1970 segundo os fins a gue se destinam:
Producao é Preparacao de Alimentos, Transporte, Manutengao
do Lar, Construg@o Civil, Margem de Distribuigao e Outros

(inclue vestuario, eletrodomésticos, servigos, etc.). Sao

tambem destacados dos gastos de energia os gastos com deri-

vados de petroleo.

METODOLOGIA

Nossa fonte de dados foi a Matriz de Relagoes

_Intersetoriais Brasil 1970 - IBGEI.

Todos os bens e servicos produzidos sao, ou con

sumidos como demanda fihal, ou consumidos pelos proprios se

tores produtivos, como insumos para a produgao de bens e
servigos.

| A demanda final, na Matriz do IBGEl, se compoe
dos seguintes setores : Consumo Pesscal; Governo; Forma—_
¢ac de Capital; Variégéo de Estogue; e Exportagao. A lista
de itens consumidos na demanda fiha} se compoe de 158 produ

£os. Alguns desses itens, como "gasolina e diesel", foram

desagregados (no caso em "gasolina" e "diesel") por uma ta
i g : 2

bulagao especial que o IFUSP solicitou ao 1BGE?. Nessa ta
bulacdo especial, o nimero de produtos & 165.

Estamos interessados aqui em computar o total



de energia gasto no pais em 1970, segundo os fins a gque se
destinou essa energia. Fizemos isso olhando para a demanda

final e separando os 165 produtos em categorias, segundo a

finalidade a que se destinam. A tabela 1 mostra como foi
efetuada a agregagao dos produtos relacionados na Matrizl

nas categorias gue escolhemos.

Na categoria "Outros” estao agregados aproxima
damente 70 produtos, como eletrodomésticos; farmacéuticos ;
vestudrio; servigos; etc. Cada uma dessas agregagoes € mui
to pequena para ser analisada separadamente, apesar do total ’
representar fragao significativa. A unica excegao se cons-
titui dos gastos de energia elétrica efetuados pelc governo,
que sao por volta de 5% do total de energia gasta no Brasil.

Dentro de cada categoria, podemos ter dois ti
pos de gastos em energia: © gasto de uma certa guantidade
de energia sob as diferentes formas em gue ela se encontra
no mercado (derivados de petroleo; lenha; carvao vegetal;
carvao mineral; energia elétrica), gasto este gque chamamos
direto; ou entao gm gasto gque chamamos indireto porgue foi
efetuado ao produéir um certo bem ou servico e nao atraves
do consume, pelo usuario, de Gmaldas fontes.de energia.

Existem dois métodos de calcular a energia con
sumida por cada categoria:

o primeiro deles & multiplicar o g;sto moneta-
rio de cada produto da categoria por um "coeficiente de in-

tensidade de energia"s. Este coeficiente fornece, por cru



zeiro do bem ou servigo, O gasto medio global da energia
diépendida na sua producao. A construgac destes coeficien-
tes de intensidade de energia encontra-se explicada na refeg
réncié 5.

Este método de calcular nos leva a um valor
para a categoria "Transporte" abaixo do valor normalmente
aceito, 19% em vez de 25% do total gasto no pais {ver tabe-
la 2). Isto ocorre porque os produtos inclufdos em "Trans-

porté" sac também consumidos por todas as outras categoxias.

Essa consideracao nos leva a um segundo méto=
do de calcular a energia global, que & deséontando de todos
os produtos o consumo efetuado com "Transporte™ e agregando
este consumo a categoria "Transporte”. Neste caso, a-eneff

gia na categoria “Transportes" sera dada por:

E._ =5 (Z a. v ) +

T C « v

I I
Pei 4 i K P T T T

e para as demais categorias serad dada por:

\
'
'

E _Z(Ec.v-Lc.v)
K S A _T/‘-T| T

onde:
[
Pu indica os produtos gue pertencem a cada categoria
i indica o insumo.

¢, coeficiente de intensidade de energia do insumo.




v, valor monetario do insumo i.
T indica: transporte ferroviario; aguatico, aéreo

e de passageiros; gasolina; diesel, ex-

ceto no casode"lavouras"; querosene pa

ra aviacao.

k indica todas as categorias, exceto transporte.

Este segundo método recupera os 25% (ver tabe
la 2) gastos em "Transporte”.

Os dois metodos de calcular apresentam a ener
gia que foi consumida nos setores produtivos para a fabrica-
cao de bens e servicos sob a forma de energia consumida indi
retamente na demanda final. Isso significa que, com este pro
cedimento, recuperamos o total de energia gasto em 1970 no
Brasil.

0Os dois conjuntos de dados calculados segundo

os procedimentos acima serao mostrados para comparagao (tabe

la 2 e figura 1). Achamos que o primeiro metodo de calcular,

sem o desconto do insumo "Transporte"” nas outras categorias,

reflete melhor ‘as necessidades de energia alocadas a cada fi
A

nalidade. Isto porque a "Alimenthcao" e gqualquer outra das

categorias, tal como se encontra organizada nossa sociedade,

depende da existencia do transporte de materias Erimas para

sua produgao, o mesmo ocorrendo com todas as categorias da

producao que, sem aexisténcia desse insumo "Transporte"  nao

poderiam ser produzidas. ' Aléem disso, este transporte existe




sem de ser produzidos, teria como‘consequéncia direta a in

terrupgaoc do consumo deste transporte.

J

i

|

i

|

- - !

apenas em fungao da produgao destes produtos que, se deixag .%
Lembramos que esse transporte,gue aparece coO \

- |

|
|

mo insumo nos produtos pertencentes as diferentes categorias,

nao & o. transporte efetuado para a distribuigao do produto
aos consumidores. O transporte necessario a distribuigao
aparece como "Margem de Distribuicao”.

0 total obtido através da Matriz do IBGE'
(423 Tkcal) difere do total obtido pelo Balango Energético
Nacional BEN6 (622 Tkcal). Esta discrepancia aparece = no
consumo de lenha que, segundo a Matriz, & aproximadamente.
64 Tkcal e segundo o BENG,aproximadamente 200 Tkcal. 1Isto
pode se dever ao fato de, no BENG, aparecer uma estimativa .
para o consumo de lenha ndo comercial, o gue nao ocorre na
Matriz, que s leva em conta a lenha comercial., Isto signi
fica que, em relagéo ao BENG, este trabalho.apresenta uma
Subestimaéao no consumo de lenha, o gue implica numa subes-—

timagao dos gastos com energia para fins de "Alimentacao" ,

uma vez que a totalidade dessa lenha naoc comercial se desti

A
na ao preparo de alimentos. Um trabalho realizado por R.I.:

7 . . . .
Brown compara as diferentes estimativas existentes para o .

consumo de lenha no Brasil, fornecendo parametros para ava-

1~

liacao do consumo. As consideracoes levantadas no trabalho

de R.I. Brown7 avaliam que o consumo de lenha no Brasil em

1970 teria sido aproximadamente 3 vezes maior do que o con-




sumo apontado na Matrizl.

APRESENTACAC E DISCUSSAOQ DOS RESULTADOS

A figura 1 mostra, lado a lado, o gasto.
direto e indireto de energia consumida pelas diferentes ca-
tegorias, sendo que,i esquerda,encontra-se este gasto sem o
desconto do insumo "Transporte" e,a direita, com este des-
conto,

A tabela 2 mostra os valores que geraram
a figura 1.

A primeira coisa que salta aos olhos & a’
importancia que os gastos de energia com a produgﬁo e prepa
ragao de alimentos tem no Brasil (27,0% sem o desconto e
25,6% com o desconto do insumo "Transporte"). Aproximada-
mente metade destes gastos & devida ao fato de que teda a
populacao consome algum tipo de combustivel para o preparo.

de alimentos mostrado na figura sob a forma de energia dire .

ta. A outra parcela, igualmente importante, e que corres- .
ponde 2 parte indireta dos géftOs de energia, mostra que . a
producao de alimentos tambem & miito intensiva em energia. -
Alem disso, podemos ver que a maior parte dos gastos de ener
gia na produgao de alimentos nao sao efetuados com "Transpor
te" e sim com a produgao propriamente dita, como mostra o

fato de que o desconto de "Transporte" altera apenas em

1,4% o consumo de energia para "Alimentagao".



0 segundo maior consumidor de energia de
pende do metodo de se fazer os cadlculos. Se nao descontamos
"Transportes”, "Outros" & responsavel por 21,5% dos gastos
e "Transporte" por 19,3%. Com o desconto, "outros" fica em
terceiro lugar com 20,5% dos gastos totais de energia, en-
guanto que "Transportes" passa a ocupar o segundo lugar,pra
ticamente igual a "Alimentagao“, sendo responsavel por 25,5%
do consumo total de energia no Brasil em 1970.

0 gasto de energia com "Transporte", mes
mo agregando todas as parcelas deste insumo nas outras cate
gorias, nao supera, apenas iguala, o gasto de energia com
"Alimentagao".

Apesar da importancia que tem o consumo
de energia na categoria "Outros", nao @& possivel desagrega-
la mais porque e composta de um numero muito grande de peque
nas parcelas, excétuandO'sua parte direta (quase 1/3) que e
macicamente gasto de eletricidade efetuado pelo governo.

A seguir, vem “Construcao Civil", respon
savel por 15,7% dos gastos, sem o desconto,e 15,0%, com ©O
desconto. Esta categoria agrega todos os tipos de constru-
950 civil, seja construgéo de moiadias, seja de conjuntos
industriais ou obras piblicas. Esta agregacao impede uma..
analise detalhada deste setor. g

Segue-se "Manutencao do Lar",que consome

11,5% ,sem o desconto e 11,4% com ¢ desconto. A quase totali

dade do consumo (93%)_é efetuada diretamente sob a forma de



eletricidade, querosene e Gleo combustivel para iluminagao
do lar, funcionamento de eletrodomesticos e agquecimento de
agua e ambientes.

Por ultimo, vem "Margem de Distribuicao",
gue absorve 5,0% sem o desconto de "Transporte” e 1,9% com
o desconto, uma vez qué consome grande quantidade de trans-.
portes pela propria natureza que tem esta atividade. Assim
como "Construgéo Civil", "Margem de Distribuigao" possue
apenas gastos indiretos de energia.

A figura 2 mostra a estrutura global de
gastos de energia no Brasil, segundo as finalidade a que se-
destina. Nesta figura nao existe transferencia de insumo-
"Transporte", pelas razoes ja expostas na pagina 5 .

A tabela 2 fornece as porcentagens € o0s
valores absolutos ilustrados na figura 2.

As duas figuras anteriores agregam a to-.
talidade dos gastos efetuados em todos os setores da deman-
da final. Para visualizar como estes gastos se distribuem,
a figura 3 os desagrega por cada um dos setores. Os chlcu-
los referentes a esta figura f?ram efetuados sem transferégs
cia do insumo "Transporte". o

0 setor da demanda final que mais gastou
energia em 1970 foi o "Consﬁmo Pessoal”, respongével por 62%
do gasto total de energia no pals. No consumo pessoal, o
maior consumidor de energia & "Alimentac@o"”, responsdvel por

40,5% do dispendio de energia destinado i demanda final,



10

£ seguida por "Transporte" 21,5% e "Manutengao do Lar" 18,5%.
As outras categorias respondem por, no maximo, 11%.

0 segundo maior consumidor de energia e
o setor "Formacao de Capital", responsavel pelo gasto de
22% da energia consumida no pais. A:maior parte dessa ener
gia (71,5%) & consumida em "Construgao Civil".

0 setor "Governo" dispendeu 8,5% da ener

gia e o Unico item notdvel & a parte direta da categoria

"Outros", onde estd computado o gasto de energia elétrica
efetuado pelo governo, gue & responsavel per 62,3% do gasto
de energia do "Governo". A categoria "Transporte" & a  se
guinte em importancia, sendo responsavel por 22%.

O setor "Exportacao" gastou 7,5% da ener
gia do pals, sendo 26% desta energia com 'a producac de pro?
dutos alimentlcios; 11% com transporte de mercadorias para
exportacao (10%) e producao de produtos de transporte (1%),
e 61%,com a producac de outros produtos para exportagao. Al
guns combustiveis foram exportados, mas representam fragéo
peguena (2%) em relaggb i energia gasta no pals, apesar de
representarem 20% da energia exportada sob forma diréta‘e
indireta. l

Em 1970, o volume de exportacao no pais
era ainda muito pequeno. Isto, em 1974, ja assume propor-
¢oes diferentes e uma estimativa da energia exportada sob a

forma de bens atinge cifras maiores do gque 25%. Isto mos-

tra que uma analise comparativa de dados posteriores pode -

-

w




11

nos fornecer outros resultados sobre o assunto.

As mudancas ocorridas nesta diregao nao
invalidam a analise do consumo interno, uma vez que O aumen
to do volume de exportagac nao implicou na diminuicao da.
energia consumida internamente.

"Variacao de Estoque" representa fragao
desprezivel e, por isso, foi excluida da figura 3.

Agregando todos esses totals, por catego
ria, obtemos as fracOes destinadas a cada fim, em relagao .
ao total de energia consumida no Brasil em 1970. Este total
& mostrado na figura 2.

Relacionando as figuras 2 e 3, podemos
notar que o dispéndio de energia destinado & "Alimentacao"
foi, em 1970, realizado macigamente .(92,6%) no interior do
pails, pelos setores "Consumo Pessoal” e "Governo". Este

gasto equivale a 25% do total da energia gasta no pais.

A figura 4 destaca, em relacac ac total’

gasto em cada categoria, os gastos com derivados de petro-

leo. Na tabela 3) sido dados os valores por fonte de energia.

Em 1970, o,consumo de derivados de petrd

6

- |
leo era responsavel por 38,1%° do consumo total de .energia:

no pals, incluindo o bagaco de cana e a lenha nao comercial
avaliada no BEN®, ‘-

Na Matriz de Relagoes Intersetoriaisl,

n3o sao contados nem bagaco de cana, nem a lenha nao comer-—

cial, e o que ocorre e que os derivados de petrdleo passam:
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a representar aproximadamente 50% do total da energia gasta
no Brasil em 1970.

Em 100 unidades de energia gastas na ca-
tegoria "Transportes"”, 86 sao consumidas na forma de deriva
dos de petroleo. Na categoria "Margem de Distribuicao",
em 100 unidades de energia, 72 sao derivados de petrdleo.
Nas categorias "Alimentacao" e "Outros", 39 em 100 unidades
530 consumidas sob a forma de derivados de petrdleo e em
"Manutencao do Lar", 24 unidades.

Estes dados quantificam a importancia
dos derivados de petrOleo nas catego}ias, mostrando absoluta
e relativamente sua participacao na produgao e distribuicao
dos bens e servicos destinados a cada um destes fins.

A figura 5 mostra o gasto de derivados .
de petrdleo de cada uma das categorias em relagao ao total
gasto de derivados de petrdleo. A tabela 3 mostra os valo-
res absolutos destes gastos.

O maior consumidor de derivados de petrd
leo & o setor "Transpértes" que consome 30,5% do total dos
derivados de petrdleo, seguido po;i"Alimentagao" (21%), de-
pois vem "Construgao Civil" (17%) e LOutros" (16,5%) e os
restantes gastam menos de 8% do consumo total de derivados
de petroleo do pals. | ‘-

Os gastos de derivados de petrdleo em
"Transportes" sao principalmente diretos, de gasolina e dig

sel. Em_”AlimentagEo“,_os gastos de derivados_de petrdleo
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sao em GLP, Oleo combustivel para a producao de alimentos-
industrializados e diesel na lavoura. Em "Construcao Civil",
o maior consumo & em Oleo combustivel e também existe um
consumo de derivados de petrdleo no gasto de cimento que
exige grande consumo de energia para a sua.produgéo.

Comparando as figuras 2. e 5, & interes-
sante ver que a estrutura dos gastos totais de energia dife
re da estrutura de gastos de derivados de petrdleo, mostran
do que os outros combustiveis tambem tem papel importante .-
no consumo global de energia.

As fontes de energia que tém peso na  al
teragao da estrutura sao hidroeletricidade e -lenha.

A grande diferenga entre as duas estrutu
ras @ a inversdao de importancia entre "Transportes”" e "Ali-.
mentagao”. Mas, mesmo na estrutura de gastos de derivados
de petrdleo, "Alimentagao" continua sendo um consumidor im-

portante de energia.

CONCLUSAO !
A
-0 fato do nossb sistema produtivo estar '
baseado no consumo de derivados de petrdleo &, muitas vezes,
interpretado como significando que o sistema de transportes
esta baseado no petrdleo e o sistema produtivo & dependente.
dele apenas por decorrencia.

0 gque este trabalho mostra & que existe
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uma dependencia direta do petrodleo na producac de alimentos
e outros bens, além da dependéncia decorrente do usode trans
portes.

Uma escassez de petroleo e seus deriva-
dos tem como consequéncia direta a interrungo de aproxima-—
damente 2/5 do suprimento de energia para produgaoc de ali-
mentos e para a produgac de outros bens e servicos consumi-
dos pela populagao ou exportados, mesmo que o transporte es
teja sendo garantido de alguma outra forma.

Isto mostra gue uma crise de energia nao
afetaria apenas o setor de transporte, mas todo o sistema
produtivo e que um programa de pesquisa em fontes alternati
vas deveria abarcar todo o conjunto das fontes de energia
‘utilizadas e nao apenas uma delas.

Outro fato notavel & que 20% da energia
consumida provinha, em 1970, de lenha e carvao vegetal, que
foram usados principalmente na produgcao e preparacao de ali
mentos. Este fato aponta, por um lado, para a importancia
de garantir formas m&&s racionais de uso da lenha que &
principalmente utilizado pelas familias de renda mais baixa.
Mas aponta tambem para o possivel c;escimento da importan-
cia do consumo de derivados de petrdleo na categoria "Ali-
mentagao" nos Qltimos lO.anos, uma vez que a lenha'vem sen -
do substituida por gas liquefeito de petrdleo e 6leo com—

bustivel,
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TABELA 1 - Agregagao dos Produtos da Matriz, segundo categoria

Categoria Forma de consumo Produtos da Matriz
por categoria
direto 1012;1015;20034;20042
Alimentagao _
indireto 1013;1014;2016;2018;2019;3011;
3012;3013,3014;26011 a 26062;
26071 a 26131; 26142;27011;55011
direto 120031;20037
Transporte
indireto 14011;14021;14031;14041;14042;
14051;14052;14053;18011;20038;
52011 a 52032
direto 20021;20032;20039;4011
Manutengao
do Lar .
[ indireto 12052;13061;41011;53011;55021
Construcgao indireto 42011
Civil
Margem de
Distribuigao | indireto 51011
direto 5023
Q0q21;20032;20033;20039;40011;**
Qutros ' o
indireto 12052;13061;41011;53011.**
- todos os outros nao menciona
dos e nao nulos:’

* Apenas Consumo Pessoal

** Exceto Consumo Pessoal
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TABELA 2 - Consumo de energia por finalidade
19 Método de % 29 Método de %
calcular calcular
Direto 56,23 56,23

Alimentagao Indireto 58,06 52,22
Total 114,29 27,0 108,45 25,6
Direto 47,98 47,98

Transporte Indireto 33,48 59,98

| Total  81,46) 19,3 107,96 25,5

Direto 45,2 45,2

Manutencao do | Indireto 3,5 2,91

Lar Total 48,7 11,5 48,11 11,4
Direto . - -

Construgao Indireto 66,23 63,57

civil Total 66,23| 15,7 63,57 15,0
Direto - -

Margem de Indireto 21,21 8,00

Distribuicao Total i 21,21 5,0 8,00 1,9
Direto 29,16 A 29,16

Outros Indireto 61,82 57,62
Total 90,98| 21,5 86, 78 20,5
Direto 178,57 178,57

Total Indireto244, 3 244, 3
Total 422,871 100 0 422, 87 100,0
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FIG.2 - Estrutura dos gastos' de energia por Categori'a".
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FIG.5 - Estrutura dos gastos de energia, proveniente

de derivados de petrdieo, por éategoria.
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REFERBENCTIA

Matriz de Relacces Intersetoriais Brasil 1970 - Secretaria
de Plenajamento da Presidencia da Republica - IBGE 1979.
Esta matriz foi baseada no Censo efetuado em 1970, Os  da
dos referentes a 1974-75 ainda estao sendo trabalhados.
Devemos notar ainda gue, na Matriz, por hipdtese de cons
trucac os valores em cruzeiros excluem os "impostos" e a
"margem de comercializacao e distribuicao" dos produtos.
Estes dois itens aparecem a parte. A razao desta hipotese
@& conseguir pregos mais estaveis para os produtos e estes

precos sao denominados "precos basicos".

Padroes de Consumo de Energia —~ Brasil 1970 - V.R. Vanin ,

Gilena M.G. Graga e J. Goldemberg, Preprint IFUSP/P-209.

Padroes de Consumo de Energia - Estado de Sao Paulo 1974,
Area Rural, Urbana e Metropolitana - Gilena M.G. Graga,

V.R, Vanin e J,. Foldemberg, Preprint IFUSP/P~-243,

~ A ' _
Tabulagao especial que desagreqa produtos de energia na
Matriz de 1970 (ref. 1l). Esta tabulacao pode ser consul

tada no IFUSP, com os autores deste trabalho.
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Relatdrio sobre a Obtencao de Coeficientes de Intensidade
de Energia - V.R. Vanin, Gilena M.G. Graga e J. Goldemberg.

Nao publicado.

Balanco Energetico Nacional — Ministério de Minas e Enex

gia, 1978.

0 consumo de Madeira no Brasil - Richard I. Brown -

Preprint IFUSP/P-222,



