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Apresantacao

Bate catélogo @ um trabalho coletivo, Nele se encontram rasuﬁi—
das as principails 1dé1as @ realizagﬁes de alguns projetos de alu-
nos a@ alunas do 12 ano do Curso de Figleca do ano de 1985, Varios
profassores do IFUSP colaboraram na orlentacio desses trabalhos.
OInoms dos alunos 8 dog orlantadores aparecem sempre no 1nfelo da
cada resumo. Também o pessoal técnico do IFUSP fornecan a infrae
estrutura nscessarla para a exscugao dos trabalhos,

De un modo geral, os trabalhos agul seleclonados nao represen-
tam a imposigao ds uma escolha propositada. Fol dada 1lberdade aos

‘alunos para 4ue:-pudessem inserever geus projetos no catélogo. Por

um motive ol por outro, se um trabaihe nio fol inserito agul, po-
derd sd-lo em outro catélogo futurc. Nossa In%engao é continuar
a completar essa colaglo de rosumos de projetos de Fisilea Basica.
Acreditamos firmementa gque gasa ¢ uma mansira de ragistrar a ativi-
dade criadora de nossos alunos, Aldm do mals, alguns desses traba-
ihos podsrio vir a sor incorporados ao rol das experiéncias didati-
cas usuals desenvolvidas durants o curso normal de laboratdrio de
Fisica Bisica. Cunpre-nes ressaltar que alguns experimentos aaul
inseritos pio ostioc alnda completos. Bntretanto, as 1déias funda-
mantsis envolvidas estdo explicitas. ,

Para o laltor gue Py primeira vista nﬁo‘entender plenamente o
significado dasse eatélogo, racomgndamos a laitura do trabelhe
¥ 0 iaboratério de projetos : InGmeras varlagdes sobre o mesmo
tema " , da Normando Celso Fernandes, Pré-print IFUSP B/56 da
jansiro de 1986, '

Sao Paulo, junho de 1986

Normando Celao Fernandes,




PROJETO 1
Nome - Consarvagao do momento linear _
Autores - S&rgio da Silva s Fermandc Mitsuo Koike
Profeggsor - Normando Celso Fernandes

Rasumo - Uma esfera § ¢ deixada calr de uma altura h. Ao colldlr
com uma barra horlrzontal B ma qual ha um oriffcio cdnilco que se a-
Justa a asfara, oata flea anexada a barra de modo a caracterlzar uma
eolisao inaléstica. Ko instante do lmpacto o momento Iilnear da esfe-
ra em relagio ao elxo de oscilagdo da barra serd Igual ao momento
angular da barra. A deflexdo da barra B ¢ medida por malo de um pon-
telro solidario a ela que g6 move sobre um transferidor fixo ha mon~
tagom. Determima-se o momenko da indrela total do slstsma barra +
gsfera, descontamdo-se dessze momento a contribulcio do cona varzado
na barra para ancaizar a esfera. Compara-se as velocldades & conse-
gientas momentos limearaes. Verifica-se a comservagio a menos de 1,6%,

R= ROLAMENTO
C= CONE

PRCJETO 2
Homs - Capllaridads
Autoreg - Hamiiton Perez S. Corréa e Jodo Franseclseo Justo Filho
Profeggores - Ivan Cunha Nascimento e Normande Celso Fernandes

Basump ~ Juando os fluldos sZo infroduzldos em tubos de pagueno dta-
metro - por lsso chamados de capllares - pode ser felta ums sarie de
obsarvagoss a oxperidncias com respelito a atragdo molecular gue se
axerce no 1iquido palo sélido qua astd am contacto com ale. Sio os

_chamados fendmenos de capilaridade, A observagdo dos fendmenos de

capliaridade mostra gua, quando 9o emarge um tubo de pemusno di&me-
tro num 1fﬁuido ghe molhe sua suparffcle ( un tubo de vidro em égua),
& dgua sobe no lnterlor do tubo a2 um nfvel superlor ac da arus onde
esta imerso. A aseengﬁo & tanto maior quanto meaor for o dlametro

do capilar. A essa proprledade di-se o nome de lel de Jurin, segun-
do 2 qual a ascencio b4 inversamente .proporcional ao ralo do capllar.
lelds Jurin H =k / r , onde H é & altura de desnfvel, r & o rato
do capilar, k ¢ uma constante gue devende da matureza do 1fguido,
dada por k =2 t / gd , onde t 4 a tensio superficial, £ 6 a cons-
tante de gravidade o 4 & a densidade do 1{euido. O fandmeno obsarva-
do tem por causa uma forga chamada tensao superficlal e por outra
feorga de atragao ou de repulsio gue atua no contacte do lfquidp com
as paraedes do raclplenta. .




PROJRTO 3
Noma - Condaglo de calor por maus sondutores térmicos
Autor - Celsoc de Arafijo Duarte
_ Profassor - Ivan Cunha Nasclmento

Rgsumo - O objetivo do trabalho & a determimagio do coeficlents de
condutibilidade tdrmica para sdlidos maus condutores. No axverimento,
uma chapa de cobre ajuda a distribuair uniformemnte o fluxo de calor
da fonte mantida & temperatnra constante sobre a superficie de um
material man condutor térmico. Uma outra chapa de cobre § presa a
outra face da chapa de materlal Isolante com a finmslldade de dlstri-
buir o calor qne atravessa a chapa isclante a cada inetante, facili-
tando bma modigdo mals procisa da temparatira. Usa-se um par termo-
aldtrico para as medidas. Coioca-se pasta térmlca como sandufche en-
tro as placas. Foram medidas as condutibiildades térmlcas da férmica,
do nylon, da baguellte e do papelioc, Para todos os sdlides coafirms-
se a lei de Fourler da depanddnela Limear do fiuxo de calor com o
gradlante da tomperatura.
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PROJETO I
Nomg - Cantrugao & verificagao da qualldade de uma sunerf{cie
refletora asférica cdncava
Autores - André Cavalcantl Rocha Martins, André Bonadlo Backer e
Bdlson Pulg Maldonado
Professor - Norimando Celso Fernsndes

Regumo - Os objstivos desse projeto sdc a construgio de um espalho
esférico cbneavo a partir de dols vidros planos, a determinagao da
gialldade desse espelho atravéds do método de Foucault a a determi-
nacao da dlstaneia focal. Obgarvando-ze oz dados Vé-s6 ¢ls o espo-
i1ho adguire a forma desesjada. O foco, quando Sestado ao sol nao a
axatamanta um ponto o que significa due a superffcie cartaments a-
prosenta alpuns erros que podem ser ldentifleades peslo tesfte de
Foucault. A distanela focal tende a cair com o trabalho, ftendo am
vista que ela deva ser trarxida do inflaifo ( distgnela focal de am
plako ) atd o valor dasejado de 1,30 m. A diminulcio no erro da
dlstancla focal mostrae-se decrescante.

= Utlliznglc ds um esfarSmatro :

Y £« H2
Modo de praceder:

L. Determinar a clircunferéncis em que os tréo pés
do- eafarbmetre se nsseatan.

Toas Calibrar o esferfmetro scbra uma puperficie /
Plania; colocando ¢ ponteizo & werd.

3, dpolando o esferfmetrc sobre o espelha verlifs
4a¥ & diferenga de leituras (concayidade do og
po‘lho), calcular en seguida a distancia foeall
correspondente, por interwedic da férmula I




PROJETO 5
Noma - Umldade relatlva do ar
Autores - Hduardo Makoto Sato, %rika de Melo Pias, Jojhy Sakuragl,
Meiry Sayuri Sakamoto e Monica Frangion! Pares
Profassora - Vivill M. S. Gomes

Besunmo - Para a determinagﬁo da tmidade relatlva do ar partimos da
simnlagio de um psicramstro : medimos a temparatura do ar e a tem-
pératura dé“um-bulbo'ﬁmido. Com esses dades medlmos a umidade rela-
tiva do:ar usando am diagrama pseudo-adlabitlico, Fazemos uma tabala
de corragic do-psicromatro sem ventllagdo ou entdo usamos uma tabela
deo: umidade relativa em porcentagem. Outros fatores corretlivos para

a nmidade relativa sac levados em consideragioc come a presanga de va-
rias pessoas no recinto. A discrepincia mixima entre os valoras mes
didos e os tabelados usualmente nac passa de 3,8 #%.
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PROJETO 6
Noms - Tubo de Venturl
Autoras - Cristina Kanacliro e Robaerto Hirokl Miwa
Profaggor ~ Ivan Cunha Nasclmento

Regumo - A experiéncia reallzada tem por objetlve verlificar a equagéo
da Bernoulll atravds do fenomeno de Venturil. A montagem exlblda a-
baixo permlte um séria de medidas razoévais, embora um perfelto
acordo com a equagao de Bernoulll seja problamético.

Caso (17) ' ' o



PROJETO 7
Noms ~ Bfaito Doppler da luz
_ Autores - Andréa Sitva Bindel, Claudio Malagrino, £rica Regina
Takano e Lulz Carlos K. Maraseco Farrari
Professora - Viviii M. S. Gomes

Besumo - O projeto tem duas finalidsdes : ( a ) qualitativamenste

0 efelto luminoso & transformado em efelto sonro, podendo ser ouw
vido. ( b ) Quantitativamente fazemos com que dols felxes de laser
de fraqlidnclas 1llgeiramente diferentes interfiram, crlando um bati-
mento @ ampllamés o efelto. Medlmos afregtifnela do batimento. No
caso ( a ) o objetivo & facilments alcancado, mas no caso ( b ) &
airfeir chegar a um resultade satlsfatorio. O interesse do expari-
mento astd em sua prépria realizacio, na procura das causas dog aT=
roa @ conssgqltente aprimoramento em sua 8X6CUGA0.

2. PARTE EKPERIMENTAL

D sparato experimental consiste em: -

PROJETO 8

Home ~ Determimagdo do calér especifice da glicerisa
Autorag - Marcos Duarte, Patrfzia Palmleri e Ronaldo Fumlo Hashimoto
Profassora - Viviil M. S. Gomes

Reshmg - Segulndo o esguema asbalxo, samos o procediments : {a)

com ama halanga determinames a massa dos dols copos da atuninio,

A capacidade térmica do termdmotro pode ser detorminada, assumindo-
se torem tanto o vidro como o mercirlo a mesma capacidade térmica
por unidade de volume. (b} Madimos as massas dos COPOS. COR 08 Pas~
pectlvos 1iqu1dos, gendo as massas dos lfquidos datarminadas por diw
ferenga de pesagem. (¢) Aguecemos os 1fquidos até um: temperatura de
aproxtmadamente 70 © C. (d) A segulr colocamos as tampas ¢om o8 res-
pactlvos termimetros. (e) Esgperamos o slstema reafriar protsgido de
correntes de ar. {f) Decorridos avroximadamonte 2 minutos, Inlelamos
as lelturas das temperaturas nos dois termometros a inkarvalos ragil=-
lares de tempou. (g) Com esses dados organlrames uma tabaila e traga-
mos as curvas de resfriamento. Encoatramos o caler especffico a
pressdo constattte com wm valor bastante razoavel.
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PROJETO 9
Bome « Tubo de Kundf
Auntorgs - Claudia Regina Patti, José Vinhotl o Ropério Privitera
Profassorg -~ Vivlli M. S. Gomss

PROJETO 10
Nome - Determinmagac da constante elastica de molas
Antores - S{ivio Castasmheira Pereira da Siiva e Ademar Marcollmo Fo.
Professora - Vivill M, S. Gomes '

Regnmg -~ Bote trabaiho visa determinmar experimentalmente a velocle
dada de propagagao do gom no ar e, principailmente, discutir a otiml-
zagéo-acﬁstica utilizada em nossa vida prética. Tantamos neste pegua-
no trabalhe, dar uma nogao de quao longe 8 gquio profundo pode ¢ deve
gser o estudo das ondas sonoras. A parte experimental deste projeto é,
no entanto, multo simplas pols nio consideramos estudos aclisticoa

{ estos estudos serlam complexos en fungéo do nfvel de aprendizado
do atual semsstrs ). O conjuunto, entretanto, serve como introdugio

2 acfistica. Chegamoz ao valar ds Voom = ( 332,0 20,8 )m /s a 26°

Resumo - Apesar de ser um tema bastambe explorade, a dsterminacic da
constamte de uma mola alinda apresenta aspectos Interassantes. Nestae
projeto sdo exibidos alguns arranjos visando o valor mais provével
da constante da mela k. Inlclalments tiaga—gg ] gréfico for¢a x o~
longagio e calcula-se o valor de k graflcamente. O sepgundo arranjo
conslste em efstuar o langamento de um projétil asando a mola. Made-
52 08 parématros eorrespondentas e calcula-ss k. Por £im tém-se o
wétodo hidrostitico clissieco de Arguimedes. Uma comparacio culdadosa
§ felta o um bom zsordo do valer de k 4 encontrado,

ARTE EXPEZRIMENTAL Fraadingle
P PR
Material Utilizado:
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~ alto-falente (ismpedincis~d.ohma} . . _
- = gerador de sudia.(impedéncie coppativels 10 ohma} Pilifs
- amplificader: d¢-bancada-{sem sontrole de leitura)
= trens :
- maporté de madeirz _
- pietdo {o gual nio visa s variagfo de pressfic dentro do tube
. d& vidro, apenas a variagio-do comprimanto pars o tratamento
dos haméplcos de regecnfneial} .
- p§ fioissime ie-serragem

- correntesild ¥ {com f_nq_ue_nci,a_;so Nertz , corrente alternada}
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PROJETO 11
Noms - Daterminacioc da pressfio de vapor saturado
Autores - Cilalme Vardnlca Telxeira, 4raesto Alberto de Souza
Paisar e Z&lla Soares Macedo
_Professora - VIviil M. S. Gomas

Begumo - Lembramos qie a pressic de vapor de um 113&1&0 € a Prag-
830 qHe O vapor exerce quando em aquilfbrio com o 1£quido COrrespon-
dente e que a ebulicdo ¢ uma vaporizagio turbulenta, na gual a pas-
gagam da fase 1fqu1da para a gasosa pode ocorrer em gualguaer ponto
do lfquido e nio apemas ma superffale. Bsse tipo de vaporizaﬂao a-
preseata uma caracterf{stica formagio de bolhas, isto &, de parqces
de vapor cercadas por uma pelfenia do I{quido. 48 bolhas sd podsnm
axistir se a pressio de saw vapor for fgual ou malor gue z pressao
externa. Montando o esquema abaixo, primeiraments usamos a bomba de
vieno. Bm segllda farzemos o lfquido entrar em ebullcdn e fechamos a
vélvula dosadora. 4 temperztura e a pressio se establlizam., A res=
s80 assim medlda val corraspondar S mixima pressido de vapor para a
tempoeratura medida,.
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PROJETO 12 _

Nome - Similaridade entre a luz visfvel ¢ a radlacio térmica
Autoreg - Alexandrs Lufs Mello, Ana Rosa de Andrade Grise, Ciro
Biderman a Ciaudla Mayum! Harada

Profosggora - Viwiil M, 3. Gomes

Resumg - Verifica-se que a radiaqac térmlica obedeca a lal da re-
flox3o da 1uz : o {ndlee de reflexic & grande para uma superfiele
polida e clara enquanto 5_quasa nulo para uma suparrfaie nip poli-
da ¢ preta..Toma-se dols reclplentes iguals. Bscurece-se um dos ra
eiplantss por melo de um bleco de Bunsen que também val servir de
fonte de calor para a parte posterlor do experlmento. Coloca-se
guantidades Ignals de agua em cada reciplents, PBowse a fonta de
galor numa posigio que saja a mpora: em rela§§o aog dels reciplon-
tes. Por hmelo da tormdmetros em eada rocliplente verifica-zse o acrég
clme de Lemperaturas apés a ligagéo da founte., Para o reciplents po-
1ido a tempsratura quase nip aumenta., O mesme nAo se di para a

face escureclda,. Uma anflisge grifica quantitativa permite determi-
nar o {ndlce de reflexio da radlagao térumlca.
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PROJBTO 13
Nome - Movimento planstario
Autor - Joao Franclseco Justo Filho
Profegsor - Ivan Cunha Naseclmento

Rogumo - Observa-se um fato multe curloso. Os planstas em suas Srbi-
tas ao redor do Sol efetuam um movimente elftlco. A partir das leis
de Kepler o= planetas, nesse movimsngo elftico,.varrem ireas lguals
aenm tempos fguals e conservEm sen momento angular Eﬁ A fig. 1 mostra
um planeta varrendo areas iguals num intervalo de tempo A t & o slg-
nificado ds .
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0 aparato experimental conslsts no segulnts : toma-se um péndulo 11~
gado por um [io condutor e uma chapa d¢ atumfnio colocada sob o pgn»
dulo. Liga-se um dos polos de um falscador na chapa e ¢ outro na ex-
tramidade do flo do péndulo. Admite-se uma inclinagéo inleial para o
pénd&lo. Soltando-o com uma velocldade Inlelal, este efetuara um mo-
vimento eiftico ( em relagdo z origem ) sobre a chapa de aluminio,
Com 1wz papel encarade colocade sobrs a chapa sera possfvel afetuar

a tomada ds dados. Durante ¢ movimento do péndulc llgg-sg o falsca-
dor a osta marearé no papal encarado a posigao do corpo em cada loe
tarvalo da tempo. Na flg. 2 temos o aparato experimental e a descri-~
gao dp movimento.
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PROJETO 14
Nome: EOLIPILA

autores: Angélica de Oliveira Costa
Jodao Paulo Bottecchia
Paula Lev
Sonia Maria Martins Rodrigues

Professora: Sugana S5alén Vasconcelos

Resumo: Envolvendo ceonceitos bisicos de fisica & apresentada uma
reconstrugao da "Eolipila® progetada poxr Herdn o velho {Alexan-
dria, 155a.C.), gue dirigiu na Grécia um instituto de cigncias
(rao f£filosdfico) semelhante aos poelitécnigos modernos.

A Eolipila & um aparato pouce {itil mas muito. engenhoso.
Trata-se de uma esgfera oca que deve seu movimente giratério a
reagao da atmosfera sobre os jatos de vapor que saem do seu cen-—
tro em diregoes opostas. Precursora da maguina a vapor, utiliza
este para produzir movimento e trabalha. Com este invento Herdn
demonstrou gue o ar & matéria, e nac esplrlto cComo  pensavam
seus contempor@neos, uma vez que o ar & dilatado pelo calor e ao
sair dos tubos provoca rotacgzo da esfera.

Pelo principio de Pascal (PASCAL
1623-1662), a pressao interna da esfera
e de seus tubos laterais € a mesma. En-
tretanto, a pressio na saida dos tubos &
a atmosferlca Assim, pelo pr1n01p10 da
agao <} reagao (NEWTON 1642- 1727), a re=
sultante das forcas no eixo & oposta a
salida de vapor no tubo, causando momento
e fazendo com gue a esfera entre em rota
gao.

Herdn observou ainda gue um jato
de dgua arrasta o ar por onde passa, pro
priedade esta utilizada em 1865 guando
SPRENGEL inventou a bhomba.

A partir da massa de égua utili-
zada, da varlagao de temperatura a do
tempo necessdrio para esta variacae pode
mos determinar a energia fornecida pela
fonte t&rmica por unidade de tempo (POthCla da fonte)

T - - . -
Pp = ?; = E,%,QF onde: P & a poténecia fornecida.
: . . E & a'energla fornecida
AT & a varlagac de temperatu
ra.

b

a massa de agua
a capac1dade calorlflca
da-agua €= 1 cal/g°C.
A energia cinética de rotagao obtida pode ser determina-
da medindo-se o nilmero de voltas do cilindre para cada tempo - fre -
guéncia angular - e a massa inercial do aparelho: -

o
c

E = i m2 onge: Eu e a energia Gtil
u 2 i e a2 massa inercial
w @& a frequéncia angular.
Devido a d1551pagao de calor nas paredes dos recipientes
e do cilirndro, a condensagao do vapor nas mangueiras e tubos e ao
escape de wapor pelo encaixe no eixo, atrito, ete... o rendimen-
to do aparelho & de cerca de 0,1 %.



PRABJETO 18

NOME ¢ LASEA AAT
AUTGRES 3 RITA DE CASSIA GESTA
FATIMA FERNANDES DELLA ROGGA
PROFESSOR @ NELSON GAALIN
AESUMD ¢
A erte do laser foi inventeda guase simultaneemente com o
laser. Devido & emissio da luz caerente de laser, este pode ser emprsgado em
efeitos de interferéncia, espeticulas visuais gque nSo poderiam ser conseguie
does com laﬂpadas comuns, {sscreveremos uma das técnicas dessa arte Que poge/
ser usadavem shaws pﬁblicns, que & baseada em ossilagbes mecanices que redi-
recignam o feixe do laser. -
Primelramente, teremos dols osciladores de audio ligados/
a doils alte-falantes, com dois espelhos colados um em cada diafragma. Os [
alto-falantea san montados de moso que formeh guarenta e cinco graus com a /
norizontul. O laser atinge cada um dos equlhus e & reflstido num anteparm.
Conformas & frequancia gque imprimimos a cada alto-falante, teremos, fuormadas
no anteparo, figﬁrﬂs de Lissajous,
Tersmps tambem um pequens espelho calade as diafragma dge/f
um alto-falante que deve vibrar conforme & musica tocada. Uma luz de lassr @
apontads para o espalho, rafletindo segunds a oaﬁila@ga mecdnica da diafragma.

Q laser & projetado num antepare, onde parcebemas um ponto brilhante desenhan

PROJETO 16

Kome - Deterzlnzgio dos paramstros de dlfusio do Oxizénio ém

Tantale através da tdealea de medida do atrito interno
&utores - Roberto de Lima Rodrigues, Rosama Asche de Paunla e

" Tanimara Scares da Silva

Profesgoras - Sadamu Xoshlmlzu { IPEN-CNEN-SP ) e Nelson Canzin

Resump ~ As impurezas intarsticilais tais como Dxigénio,-ﬂitrogéhib
ou Carbono em metals clibicos ‘de corpo. centrado podem dar origem a
um fendmeno dé ‘anslastlcidade qué § tradazido.por wm pleo deé atri-.
to lnterno em fungio da temperatura. Sste pico é cosmhscido como
plco de Snoek. ® mocanisuo deste sfelto @ a roorientagao preferen-
clal dos intersticlals sob-a agdo de uma tensio apllcada.

0 objetlvo deste trabalho experimental @ a determinagac de alguns
pargmetros de difusio do Oxigénlo em Tankaio atraves da medlda de
atrito interno em fungdo da temperatura. A varlacio.desse atrito
em fungio da temperatura £ol obtida utiiizando um pdndulo de tors .
¢80 invertido, com freqHéncia bailxa { ordem de Hertz ).

4 partir do resultado obtido, Q"I { T ), supondo yue o fenomeno

de relaxagao é slmplesz, foram calculados os ssgulnfes parémetros
de difusSo do 0xigénio em TAntalo : energia de ativagdo do procas—
sp0, fasor de fregHéncla o coeflclente de difusdo. Os valores en-
contrados sdo H = ( 1,165 + 0,005 ) eV , '561 = (2,41 fo0,02)x

10 o1, Dy = { 7,29 iy 0,06 )} x 1073 ¢ / s s respectivamente.
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PROJETO 17

Homs - Magarico de plasma

Autoras - Hamilton Perez S. Corréa, Joao Franciseo Justo Fiiho e
Franclsco Lozano

Profgssoras - Alufsio Nevaes Fagundss, Fuad Daher Saad e Normando
Caelsoc Fernandes

Reguamg - O principio ds funclonamento de um magarice de plasma fun-
damenta-se na ilonizagdo de um gds a partir de um garador de ondas
de radio-freq#idncia ( em torno de 1 Miz ). O gerador & um osellador
que funciona em alta poténcia o, na safda deste, & colocado um ca-
bo coaxial gque conduz z- onda até uma extremldade oca de cobra, onde
entrard em centacto com o gas.

% de grande 1mportancia o us0 deste -aparate em divarsos sstores.
Ele & aplicado ¢omo dispositivo de poliment o da materlals matalicos
tambénm no rrocesse de fixacao:de: substancias sobre superffcias ]
também como ativador de reagoes-qufmicas.

Ditimamente esta sendo usadoxem varios sotores da ‘socledade, como

no agueclimanto de fornos: industrials e come dispositive de corte de
chapas metdlicas,

PROJETO 18
Nomg ~ O movimento harmonico simples
Autoreg - Marlo Minami, Rinaldo de Oliveira e Ronny Shimazakl
Profesgores -~ Normando Celso Fernandes e Vivili M. S. Gomas

‘Restmo Utllizando um sistema com um pandule gimples verlficamos og

valores dos parazﬁetros que regem um MIS,
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PROJETO 1 . PROJITO 20 7 .
9 ' : Nomg - Dependdncia da constante eldstlea k de uma mola com @
Noms - Dilatagio linear de sdlidos

tamperatura
Autores - Izabsla Maurfcio Kimura e Rdemllson de Olivaira - Autor - Sidnel de Camargo Freltas

rrofessora - Vivill M, 3. Gomes
Professors ~ Viviti M, 3. Gomes :

Resumo - Procuramos dsterminar uma gventual variscao da constants
Resumo - Para determinar o cosficlente de dilatagio Linear do la- eliastica k de uma mola heliecoldal com a temperatura. Graficamente
t30 @ a conseqlente comparagio entrs o valor obtldo experimentalmen- determinamos uma variagdo aproximadaments exponsncial.

te @ o valor tabelado, usamos ¢ segulnte esslema auto-~explicativo:
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