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CRPITULO I

INTRODUHD

0 AJUSTE & um programa interativo gue funcions na bassa
de camandos dados pelo usuédrio no terminal. B finalidade

basica de RJUSTE & ajustar ‘curvas =2 dados poer minimas

_duadrados. Além deste objetivo, AJIUSTE permite ao usuiério

glterar seus dados, efetuar wums série de LlransformacBes,

calcular fungldes e fazer grdficos.

D presente manual descreve a implantagio de ARJUSTE num
PDP11 rodande o sistemz opersciaonal RSX11M. Implantagﬁes am
outros computadores podem ser mais restritas, grincipaimente
noe que toca ¥ funglo do wusudrio, recurse que permite a3
AJUSTE trabalhar cam gualgquer funglo, sem ter gque ser
recompilado. Este manual descreve a versdo 1.a, gque tem como
tapacidade a anélise de =3té 100 pontos experimeniais, e
furgdes com 3té 90 pard@meiros. Estes limites s¥Ho discutides

no apendice F.

O manual apresenta RAJUSTE em dois passos. Por ser um
programa de muitos recursos, - alguns mais complexos, AJUSTE
poderia parecer dificil de ser operade. Por isto, os
comandos bdsicos necessarios para ajustar curvas a dados e
visualizar curvas sdec dsdos inicizlmente no capituto TII.
Este capitule descreve um conjunto de 12 comandos, na sua
forma mais simples. Estes s#o suficientes para o dia a dia,
¢ permitem efetuar ¢ grosso das operagles necessadrias no

tratamento de dados ao qual se destina RAJUSTE.

0 capitvio IIl descrave o conjunto compieto de comandos
incluindo os descritos no capitules II, de forma compleis e
padronizada, com exemploes. J¢ comandos sd8o divididos em 8

categorias de aplicagéo. H  feitura deste capiitulc nEa €

CassAria pErE Quem defeja um uso superiicial 2 rapide ce
AJUSTE, Maz para se ter uma visio do gue HJUSTE & capaz de

fazer, ests leitura & fundamental., A 1tists aiuval dos

- comandos estéd no apendice H, e & composia de 63 comsndos, na

maioria mneménicos.

0. capitule IV descreve .alguns exemplos de uso tipico
deste programa, gue néb  s& restringe a ajustar funches s
dados. 0 capitule V descreve a funglio do usudrio, uma fungio
externa a HJUSTE que exiende sua capacidade 5 praticamente
qualauer fungBo. Uma breve descriffio do mecanismo usado na
comunicaglio entre AJUSTE e 2 fung3s iambém € dada.
Finalmante, o capitulo V1 ‘mosirz como AJUSTE pode
radirecionar a eptrada de «comandcs pars um arduive, o due
permite seu uso =m batch, ou c¢riar uma hibiioteca de
procedimantos 3 serem repetidos.

Os apendices completam 3s informagbes dadas no texto, e
s8a de dois tipos os dirigidos.éo vsudrio comum (H a D,
cobrinde as listas de instrugbes, fungdes, status e erros, e
os dirfgidos 3 guem for implementar HJUSTE (E & 1), ague
cobrem detalhe sobre aigoritmos e srocedimentos de

instalagdo.




CAaPITULD II

COMANDODS BASICOS

11,0 - INTROBUCAD

Este capitule descreve uma lists inicial de 12 comandas

que formam-- o conjunto bdsico de operagio de AJUSTE. Eles

estio=divididd$ em 5 cilasses de fungbes, que s8o formadas

pelas comandas da

- teitura de dados

o ow
1

Definig¥o de fungdes
- Preparo de ajuste
Bbteng¥o de resultadoes

- Gréficos

- M o n
1

- Biverscs

£sta divisdo esté orientada pares a finalidade bésica de
RJUSTE. Para ajuétar uvma fung¥e 3 dados experimentais, &
necessarioc ler dados.(cLasse a3}, definir a3 fung¥o a ser
ajustadas ¢ seus parBmetros iniciais (classe. b), definir o
tipo de ajuste e efetud-lo (classe ), obter resultados
{classe d}, =« finaimente wvisualizi-los {classer e}. Dois

comandos de auxilio s¥%o dados na classe f.

Se o usuirio quer apenas graficar dados ou uma fungdo,
esta divisd#o permite tamhém dascabrir oS8 comandys
necessarios. Caso uma descrigdo mais detalHada seja
necessdria, basta consuitar o capitulo III, j& que a forma

discutida agui €& resumida.

Todos os comandos sio faormades de duas itetras. Alguns

tem pardmetres, que devem ser dades aspés o comando seguido

w_

de um =", separados por virgulas. Por exemplo, o camando

YI=1,10,0.1 gera vum grafice para x variando de 1 3 10 em

pasga de 0.1

I11.1 ~ LEITURA DE DADNS : comandos DH e LD

A leitura de dados pode ger feita tanmte a pactir do
terminal como de um arquivo de dados em:disco. O formato de
entrada & de 3 campaos de 14 caraéteres (3G14.8), na ardem de
{(¥X,Y,5Y}, sendo SY o erro de Y, opciqha{._ﬁs valagres podem
conter o expoente E, e podem ou nio ter o pénto_decimai. Na
ausBneia deste, o ponto € posto apés a tltimo dfgitn. Os
dados s8o entrados um ponte por tinha, até um miximo de 180

pontos.

Comandg BR : (mnemdnico de DAdas)

Sintaxe : DH=argquiveo

FPardmatro : arguivs - neme do arquiva a ser lido. Se a
entrada f6r do terminal, use
arquive-= TI: (DR=TI:}

RJIUSTE pede em seguida. o ndmero de pontos a - serem
fidos, e o nUumero de pontos que devem ser pulados antes da
feitura. Por exemplo, um arquivo de 80 pontos do qQaL )
desejs ler os pontos 40 =z B0 deve ser apresentado cam tendo

21 pontoes a ter, pulande 38 pontos.

faso o argquivo de entrads seja o terminal (TI:), AJUSTE
ignora o nﬂmern.de_pontps a pular, e ind;ca que estd pronto
a ler os dados com um# ﬁenSagem "aJu n>“,'ohde n é a n&mero‘
do pento a ser .Lidu. D naimero de pontes a serem lidos &
apenss indicativa. Csso haja um niémero menor de pontog,
AJUSTE pararéd & leitura no ditimo wvaler, sam erro de
laitura, No caso inverso em gue hé mais pontos que o pedido,
3 leitura terminard como pedido. AJUSTE 1indica erros de
leitura. DOs valares erraaas aparecem na listagem como zeros.
0s dados s¥c ordenados par ordem crescente de X apbés =

Lleitura.



Comendo. L0 ¢ imaemSnico de Lists Dados)
Sintaxe. : £D

"0 tomando LD lista na tals os dados lides. A tabela &
composta de_.S colunas, a primeira rcantendoc © namerc do
gonto, @ segunda um caracter indicativo do status do ponto,

Ce.as {héévseguintes 05 valoras propriemente ditos. O status

Cdosiponto vstéd daescrite no caprtule ITILY.

iy - BEFINICED DE FUNCBES : comandes FU e PA

AJUSTE tem uma Lists de 15 fungBes internas (listadas
pela comanda LF descrito asbeixsl), Para fazer qualqguer
céleculo ou ajustar ums fungBo, € precisc defipir a funcio
desejada, que & identificada por um ndmerc. e definida pelo
comands FU, e inicializar os valores dos par@metros azssim
como indicar guantos perdmetros s¥c utilizaedos. Isto & feito

- pelo comando PH.

Comando FU o Aimpeménico de FUnQEb)

Sintaxe : FU=n
FPardmetros : n - nimero da fung3o.

Case n seia omitide, o comandao FU indica a fungfoc em
use. Lzso n sejs nulo, a funglo & cancelada. n deve ser

positive e um numero vdlido de funglo, de 1 a 15.

fomango PA {mnemdénico de PAr&metros)

Sintaxe : PA

OJUSTE pede o numero de par8metros a serem usados, & em
saguida o valor destes. O capitulo II0l.5 mostra como alterar
um par@metros edpecifica diretamente. 0 nimerc de parémetros
¢ mandatorio, s wvalores iniciais antericres podem ser

n

mantidos dando apenas um "return", istoc &, Linhzs em brance

indicam aue o valor atual deve ser mantido. Portanto, pars

10

rar um vator, um U deve ser dado expliclfiamente. & formato

dos valores & de até 14 digitos (G14.0), com &c sem expoente

E, com ou sem ponto decimai.

11.3 - PREPARD BE _AJUSTE : cemandos PE & (O

_.Dois comandos ainda sHa fecessdriocs para efetuar o
ajuste. Primeiramente, & preciso definir o 1ips de ajuste sz
ser efetyada, ou sejas,. como~ds pontos serdo ponderados, o
que & feito pelo comandﬁ'?E.'Em seguida, o sjuste & iniciade

com o comando CO.

Comando PE_: (mnemdnica de PEsc)

Sintaxe PE=t1po

Pardimetros : tipo - define .o tipo de . ajuste, que pode. sér
5 - sem.peso _
‘B - peso.estitistico _
.1 - . peso intyumengal - _ -

Caso o par@metro sajs -omitide, RJUSTE indicaré no
terminal o tipo em uso. Sem pesoicorreéspdande a umiajuste em

gque todos os pontos tem pésc .1 (errp=1). 0O walor - do Chi

g

quadrado pode n¥o ter -'sentido. 0O pesp estatistico usa como.

@rro a - raiz quadrada., . do vator .da. ordenada, =« comg peso o

inversa da ordenads.: 0. peso instrumental usa o erro dado. nos

. [P . i
pontos, sendo o pesc definido.comn a inverso do quadradq,ﬁn

arro.

Comando €D

(mremdnica de CHmecs ou COntinue)
Sintaxe : LCO

SUUSTE inicia o sjuste caom afé 30 iteragﬁes}:tﬁ?miﬁénda
por convergéncia ou por esgotar o timite de iteracdes. £O so

& pxeccitado se a fungdo ol definida, exisiirem dzdos com um

tipo de ponderaglio, e se valores iniciais foram dades.




Il.4 - CBTENCAQ DE RESULTRODS comandos RE e TH

Uma vez terminado um ajuste, varias formas de se aobter
os resuttados s%o disponiveis. Dois camandos, RE e TH, sio
apresentados aqui. Galdas grdficas s%o o assunto seguinte.
Ag terminar um ajuste, HAJUSTE indics o fato ao pedir um
camandé, ideﬁtificanﬁq-se com um AJYy. Nesta hora, pode-se
pediE o3 resultadds pelo comande RE, cu uma tabela do ajusie
éom'drtomanda-Tﬁ.

Comandg.RE': {mnaménico de REsultado)l

Sintaxe : RE

RJUSTE tista no . terminal todas as

relevantes 3o ajuste : o tipo de fungfo, gue dados foram

informagfas

Liﬁué, qﬁais. feram usados, o chi quadrade reduzida e a
. probabilidade de se obter um chi quadrado acima do obtido, e
shuwiamente: os. parimetros ajustades. Rigumas mensagens podam
apargﬁer.nn fim do ajuste, indicando qualquer anormalidade.

CnmandéiTﬂ-: (mnemdnico de THhela)

Sintaxe : TH-

: QJQSTE (jsta no terminal uma tabela contendo os dadas
usados. . no. ajuste, os wvalores ajustados e o0s residuos

quadratices.

I;.S F:SRREIEDS-: comandos VI e PL

RJUSTE possue wuma certa capacidade gr&fica, detalhada

ea. IE;.?;I. Neste capitulo bdsico, dois comandos sdo

aﬁpe;%ntaﬁQSmpa; sua Torma mais simples, que permitem fazer
_Qrificos nos termimal (VI) ou no plotter (PL). B sintaxe & a

mesma para-anbos os comandos.

Comandg VI

{mnemdnico de Videon)

Sintaxe : VI au VI=K,,X., dX

10

Lomande PL : {mnembénico de Plota)
Sintaxe : PL ou Pl=X,, X, ,dX
Parimetros : X, abcissa inferior a ser graficada
¥, - fAbrcissa supericr a ser graficada
dX - Passo de abcissa para a3 funglo
Sem par@metros, . o gréfic0=.yséf og. - valores -~ Limites

definidos peles dados usados nomais. recente sjuste, e com’

incremento, caso hHaja ums funglo, de.um centésimo.do inter-
valo de abcissa graficado. Caso .n¥ohaja.ponto-e.se deseja
graficar apenas wumd funglo; deve-se E;pecificar_ﬁglo menos

ps Limites inferiores & superiopds de abcissa a graficar,

Quande o comando. VI & dadb~nummterminaL néo reconhecido

como grafice, o gnificq. é=£éitt, ﬁpmma eascala rodada de 30

graus, a ordenada . sendo hqriiqnﬁ,'; A- reselugdo €& a3 dos

caracteres na:tela.
Ao usar o comando ‘Pt1f£é¢tjf1§ug%Sé de..que ‘o plotter

estd {igado, com papeal e-caneta, & com os Limites satadns.

11.6 - DIVERSOS i comandos LI.e LE .-

D§g5}cumah¢§s ,§§Quagui‘j_ﬁﬁeééﬁtfdbékﬁestahtatéguﬁia

0s cumEUﬂﬁ ¢é;au£i(igfLi,érLFg'

ffhhem@nicn de-Lista

Una tabela de todas = as lﬁ;ifﬁgﬁgﬁxéﬁdadé o terminal,

cum-umé\pgquena,ékpticpgﬁp dé.cadafénhahdu,;_;;

(nnemdnico de Lista Funges)

Lista no terminal tadgs a5 fungfes definidas

internamente a  AJUSTE, assim como o nimero gque deve sar.

usade no nomando FU,



CRPITULSO III

- COMANDDS EM BETRLHES

11150 - INTRODUCAD

RJUSTE paossue wuma - lista de B3 comandos. Este capitulo
trata .de

indicande sua

descrever cads um dos comandos existentes,

sintaxe, ‘seus parfmetros, e eventuals

variantes e camandas relacionados. Para facilitar a
apresénta;io, estes comandos foram divididos em 8 categorias
de utiilidade. 0 apéndice A lista estes comandos por ordem

alfabética e por classe.

Todos os comandes de AJUSTE s¥e formades por duas ou
mais letras. Hfpenas os dois primeiros caracteres s%c usszdos
na identificacgio. do comando. s comandes teniam ser
mnemdnicos. faso o comando necessite de algum parimetro,

AJUSTE procura na !linha a primeira ocorr@ncia do caracter

"

=" para iniciar a decodificagdoc. Os par@metros devem ser
separados por wvirgulas. Alguns podem ser omitidos, outros
sdo mandatérios. Esta situag®o cansts das comentdrios de
cada comando. Algumas intrugfies siio bi-direcionais, isto &,
servem tanto para definir wum valor como para listar este

valor.

Os parimetres podem ser- nUmerces (inteiros ou reais),
texto (nome de arquivo, legendas) ou um caracter. Os nimeros
tem formate Llivre, & podem ocupar um campe de =2té 14 casas,
cam ou sem expoente, e padem ser separados per virgulas se
ocuparem menos de 14 caracteres. Alguns comandes pedem
nimero inteiros (tipo ndmeroc do par&metro), gue devem ser
dados como tais para evitar erro de con&ers%n. Os textos

podem ter algum Llimite. Para arquivos, este & normalmente

{imitado peio ‘tamanho de uma Linhs de ccmando,.due-éfﬂérﬁﬂ

caracteres. Quando o par@metro do comandc & uma. Letra, esta

deve ser dads tal gual como indicada na sinfoxe. ﬂJUETE ﬁﬁb

faz disting¥o entre maitsculas & mindsculas.

AJUSTE possue wums sé&rie de pardmétras iﬂtefnbsfpédrﬁés

que padem ser medificadas por.comzndos,. come a convergéncia

no ajuste, par exemplo, e podem. ser.obtidos ouipors Comands

-3

w

ou pele comande ST (status). Ihievnamente-d~ﬂJU5TEv,.E%isie.ﬁ

uma varidvel que contém o status dO'QrQQTéma,:equuevtaﬂéf

bit tem wum significade, o que esti detalhado no apénditE C;

Este status aparece nas mensagens de errc, e pode ser . usadao
para finatidade de localizar arros ubgcurns; A finaiidade
mazior deste status & a de. evi{ar qu a usuéric force 3
execugdc de comandes que n¥o fazem sentido, tipo calcular
uma funglo sem gue els tenha sido definida. Alguns comandos

modificam este status. Istec & indicade quande & o CaAS0.o <

Cada comando pode gerar alguma mensagém'de erro. Estes
grros s¥o numerados, e o apéndice I contém uma lista destas

erras.

No que segue, tude gue for iﬁpresso por RJIUSTE dquelﬁ
sistems aparece subtinhade, satlve 05 ¢asos indicados

especificamente. Por exemplce, em
AJURE

AJUSTE escreve RJU», esperands um cemanda, & .o ﬂpsuéria

digita RE no teclado.

II1.7 - ENTRBDR E SAIDA DE DADDS

fJUSTE & um programa -interativo;:-isto 3é,w;5htefags.

através de comandos com o usudrio. Ppstahlo;-o.tecladb,éﬁu
meio natural de entrzds de dados. Mas em;Qerai{jn“péuério
deseja analisar dados que foram ‘geradds por ‘autros
programas, ou por um editor. AJUSTE permite a.iéitgfé dos

dados de arquivos em disco.

02 mesma forma, a saida & feita primordialmente para a

tels, mas pode ser redireciorads para arcuivoas em disco e




s3ra & 1mpressora. H saids grdfica & ohjeto do capituta
IIT.7, a oparte gos comandos tratadaos agul. Existem comandas

que tem saida normal para disco.

11T1.1.a - EOMANDOS DE ENTRADR

E&is;em.é comandos,de' leitura de dades. Tr&s deles
tratamfda.Léitupa de dados j& prontes, e o guarto histagrams
ndmerﬁs} gerando um histdgrama de até 100 canais, que &
guardado: pala AJUSTE como “dados®. 0s comandos documentados

aguil- sdo: :

DA - L& dados de um arquivo

OE - L& um espectro
DF - L& dados com formato do usudrio
HI - histograms um arquive
Cnmandu Dﬂ.:
Mnemfnico de : DRAdos
Sihtaxé;i o "DASacquive
Patﬁméfro afqdivd:# nome dc arquxvu a-Ller - Mandatério
Erros 1t 33,34, 44
Status Seta 16, 255 :
Limpa - 1,4,8,128, 4088 8132

ABUSTE escrave no terminal 3 mensadgem

Numerp de _pontos, numero de pontos 3 pular

3a que deve-se responder dando'e nilmero de pontos a seram
lidos, ® eventuaimento, o nimero d8 pontas a .pular antas de
iniciar a teitura propriamente dita. No casa da leitura por
terminalt. este segundo. nimera & ignorado. Caso o numero. de
pontas seja desconhecido, basta dar zero pontos (RETURNJ,
que @ pograma se: eﬁcarnegawé de Ller até 100 pantos. ﬁ
teitura para por asgotamento -de dadas su n pontos Llidos se n
for dado.

0 comando UA L& dades num formato padrio (3614.8), ns

14

srdem (X,Y,35y), onde X & a gabcissa, Y a ordenada e Sy seu

2rro (apcionall, um punto por Linha. Os valores podem ocupar

um campo - de 14 caracteres cada, ou serem separados gor

frgulas. Em <casg de erro. de leitura, um erro & impresse, e -

o valor errado zerado. Para efeito de zjuste, n#o ha dado-
lidas, isto €&, a regido oparcial {ver comanda RP) esta
indefinida. Quando os dados est¥o corretos, todos os valores
Lidos est¥c em uso, e os valores s¥a ordenados em ordem

crescente,
Por exemplo, se .o acquivo EXEMPLO.DAT contém . :

5., .
7 2
2

1

]
7,1

Mgﬁm

o camando DR=E¥EHPLBiDDT.Leré estes trés pontos.

Casn. a ‘teitura. deva ser feita 2 partir da terminat, [
comando-a ser dado é¢ DR=TI: .(n arqu1ve & o termianal, TI:
Nesta sltua;ﬁo, ﬁJUSTE pede os dadas expn;c1tamente, com uma

mensagem

-onde.n é:c n@ﬁefé do gonto. A leitﬁra_péra com ‘um ¢(RETURN)

ou um cﬂzx:]

Ds daaus padem ser entrados am qualguer ardem, . Eles

serﬁo urdenados pusterlarmente

nggndn 13

Mneménico ﬁe : Dados de Espectrg

Sintaxe : BE=arquivo EE )

Parametro : argquivo - -nome do gsggcfkd_a.{er;-'Mandatério
Erras : . 8,22}24,44'_ .: ‘ . .

Status : Seta 16,584,128, 256

Limpa "1,4,8,4096,8492 .

Observagfes:  Define pesa como estatistico. -

A finalidade de camandgo. - DE & 3 de Ler' espectrns
gravadcs em bindric segunda o fnrmatn acalto pelos programas
de aguisig¢do de dados do Laboratér1o do ﬂceLErador L1near

AJUSTE escreva a mensagem

Primeiro canal a ser lido




ao que ‘deve-se dar o numero desejado. Lembre-sz que @

primeirc canal de um espectroc & o canal 0. Em seguids,
RJUSTE pede

Ultimo canal a ser lido

ac que deve-se dar um valor que corresponds & um canal
existente do espectro e tal que -0 nimero de tanais lidos nio

dltrapasse100.

Ac sar dado o comande DE, HAJUSTE sup¥e que o tipo de
ajuﬁte 2 ser feito seja cem panderag¥o estatistica {veja
cemando PE), & j& «calcula os pesos. Um gr&fico feito em
seguida mcstréré ent3o Earras de erro correspondentes & raiz

quadrads ¢a tontagem.

Comandg, DF.
Mnem&nico de : Dados cem Formata
Sintaxe, : OfF=zarguivo
Par@metro arquivo - nome do arquiva a.ler - Mandatério.
Erras : ) 33;24,44
_Status : o Séta 18, 256.

Limpa 1,4,.8,128,4086,8192

0 comando BOF & em ‘tuda- iguat ao comando DA documentado
acima, com. uma pergunta adicional, feita imediatamente am
seguida a0 cemando, .antes, portanto, da pergunta do ndmero

de pontos

Formgf.fénf+é%pahenteses)': r

Mesta hora, ' deve-se entrar com formate de entrada, com

sintaxe . FﬂRfRRNf 0 formato -deve ser dado carreto
sintatiéahenté,ﬁé Fortanto, deve estar antre parentesas, sab
pena de AJUSTE ehortar. A-leiturs & feita na ordem (X,Y,Sy).
Caso se deseja.ler dados numa outrs ordem, 2 especificagio
de formate T pode ser usada para indicar as colunas onde
est¥o 2 =abcissa, 8 ordenads & o erro. Por exemplo, s2}a3 um

grguivo FOFD.DBT cantends

6.
15.
20.
30.

O T s
—3 o3 o
nKo o
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gm que 3 primeita columa é a3 ordenada, @ Segunda a abcissa e
a terceira o erro, gravados com formato (F5.0,FS.0,F5.17.

Estes dados poderdom ser lidos com o camando IF

Format (entre parentese) ; (T6,F5.0,T1,F5.0,T11,F5.1)
Numerpo de pontas, . : '

Este farmato manda ler X (a primeirs leifura?_a par?ir da
coluna B, com campo de 5 caracteres, em seguida Y s partir
da coluna %, e finalmente o erra Sy 2 partir da cofuna 11,

com formato F5.17. A leitura &€ sempre de um ponto por-linha.

Toda as chservagfes do comando DR s¥0 wvélidas.
Internamente, o comando BA nada mais & que o comando OF com
formate pre—definida (3G14,0) |

fomande HI
Mnemdnico de : HIstograme
Sintaxe : HI=aquiv6
Parimetro arquivo - arquivo a histogramar - Mandatério
Erros " 9,33,34,44 ' )
Status : Seta 16,256

Limpa 1,4,8,128,4095,81382

0 comando HI histograma o arquivo dado, gue deve conter
uma série de valores, um por linha, gravades em campo de 14

caracteres. Em sequida ao comando, RJIUSTE pede

Ngmero de pontos :

Caso a3 resposta seja nuls, RJUSTE 18 até 32787 pontos ou o
fim do arguivo. Apds ests resposta, RJUSTE pede

Centro do primeire intervalo, largqura do intervais

Casc =z largura do intervalto saja nula, RJUSTE lerd o arquive

e imprimir#d 8 mensagem

Lidos xxx pontos com mediasyyy e desv. Pad.=yyy

spds o que voltard a fazer a pergunta sobre os intervalos.
Ezte recurso permite avaliar um valor razeédvel de intervalo

de hisfogramagdo. A teiturs é entdo repetida.
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Juande 3 leitura & feita do terminatl (arquivo = Ti:y,
AJUSTE pede os valores colocando um non) no inicio da linha,

onde ann & o numero do wvalor a ser lido.

Se forem dados o centro do  intervalo e a largura,
HQAUSTE Lerd .u-arquiyq,' histngrémandu'us valores. He final,
am reLatérié;é.escrito sobre: asfe histograma

Liqés.xxx pentcs com mgﬁié yyy @ desv. Pad.=vyy
-Hﬁstoqgamaﬁdé"ng-a-yvv? m: nng pontos fors

indicendo-os.  Limites eﬁetivamgnté' histegramades, e quantos
valores cairam tanto 3 esguerda do valoer inferior como 2
~direita'do wvater superior, que € o primeire intervalo + 99

vezaes o intervala.

[IL b - COMANDOS BE SAIDA. © -

o Meste catagoria, existem. 4. comandes gue Llistam os
vatares lidos, ou d¥o alguma. informagic. 58c estes os

comandos documentados aqui

LD - lista dados no terminat

GR - gravaos dados
GH -~ grave os dados sob forma de histograma

MD - fornece a-média dos dados lidos.

Comandg LD

Maemdnico de : Lista Dados

Sintaxe : LD ou LD=X, , X,

Pardmetros: Xa,X. - faixa de . sbcissa a listar, opciconal
Erros : 14

Status inalterado

0 cemando LD lista no terminal o5 dados existentes.

Esta tabela tem 5 <colunas a primeira indica o ndmerc do

ponto, que pode ser usado para o comande @AP  (apagar o
pontol)., H sagunda coluna contém um indicativo do status do

_pontu, segundo a tabela

¥ - ponto sel'ecionade para ajuste
brance - ponto fora da regilio de ajuste
E - ponto. eliminade (pede ser restaurado)

0s pontos ‘"eiiminades" ficam no fim da lists. 0Os pontos

selecianados ser3o wusados em ajustes e gréficos. Veja no
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comando EL a descriglo mais detathada da disposigdoc .dos-

pontos internamente & FAJUSTE

As trés colunas seguintes Listam as .abcissas, ordenadas

£ 0S5 erros.

Se os par@metros X, e X, forem dados, spenas os dados

cuja abrissa caia no intervalo.definida ser¥o tistades.

Comanda GR

Mnemdnico de : GRave

Sintaxe : BR=arquive

Parimetro : arquive - arquive 3 gravar - Mandatério
Erras : 18;19,20

Status inalterado

GR grava no arguive (que pode ser o terminal) os dados

gue estlo seigcinnadus. Os dados eliminados ou gue n¥o
pertencem 3 regido ativa de dados nEo éﬁa_ gravados. O
farmato de gravég?p'é'(3614.E)J portanto propicio a ser lido
peia comando DA. A ardém de gravaglo & (X,Y,S5y).

Mnemdnico de : Grave em formato de Histograma

Sintaxe : GH=arquive

Rariimetro : arquivo - arquivo a gravar - Mandatdrio
Erras : 18,19,20

Status : Inalterado

0 comando GH age de forma semelhante a GR, mas no tugar

de gravar as dades com 08 @frr05, gera . dma  curva de

histograma, que pode ser graficadas postericrmente. R abcissa

de cada paonfo & vista comp centro do intervalo do
histagrama, cada intervalo tende coma largura a metade da
separagio dao ponto para ¢ anterior e para o posterior. D
formato de gravaglo & (2G14.6), sende que apenas pares (X,Y)

s30 gravados.



Mnemdnico de : MeDia
Sintaxe : Mo
Erros : 28
Status : - Inalteradon
MD calculs a média dos dados, consideranda-os camo

formando um histograma, iste &, catcula a media ds abcissa

nandarada pela prdenada. O rasultado & apresentado como

Fegifio total : X medio= xxxx _desvio padrag= 5553

Casa = regiﬁo. dos dadas selecianados ({comande RP)} nido
carresponda a todos as dados lidos, a médiz da regifo

parcial também & calculada e dada

Reqifo parcial : X medio= xxxx_ ¢desvig padrao= ssss

0 desvie pagrBo carresponde & largura de um histograma, =

ndo & o desvio padr¥c da média.

111.2 - ALTERACKED DOS BDRDOS

Uma vez lidos os dados, algumas <¢orre¢bes podem ser
feitas, apagando ou adicienande pontos, corrigindo erros, ou
eliminando provisoriamente alguns pontos para ver o gue

acontece com um sjuste. "Nesta sess¥a, sdo apresentados os

comandos

ER - define o.valor da erre dos pontos

AR - adiciane um nevo pento acs dados existentes
B - apaga um ponto

TD - troca um ponts

MD - =dita/modifica dados

ELL - elimina pontos

RS - restaura pontos

ERrao

Sinfaxe : ER=ege
ER=%ppp

Fardmetrn sae - errp comun 3 todos oF pontosg
ppp - =zrro percentual

Erraos 265,33, 44

‘Status : Seta 16324
- Limpa - 1,8,128
0 comando FR permite alterar o srro do: poni , de dusas

fbrmas. Ma primeira sintaxe lizitada, o camando ER:=eecae forga
o valor eeee coms errc para todes os posntos. Se durante =z
leitura 6s valores incluiam um arro, gste serd alterado para
geee., 0 tipc de penderagdo ndo & alterzdo, de modo que se o
pasa n¥sc for intrumental, 0 comando ER parecerd nio ter

surtida afeito.

A segunda forma de comando £ER, ou s=2jz,  ER=%pppp,
define um erro parcentual. O erro de cacdea ponto passard 3
ser pppp porcentc do vaior da ocdenads. ¢ carazcter % 8
mendatéric, pois & 8le que permite 3 distinglc das duzs
sintzxes. Convém Llembrar gque zZe um ponts tiver ums ordenada
nula, o erro caleutado serd nulo também, e BJUSTE ysard com
o erro efetive 1., que pode ndo ter nsda -2 ver com O erro

deszjado.

Comando RD
Mneménica de : Rdiciona Dado 3 listaz
Sintaxe : f0=X,Y,5y
Pardmetros X,Y,Sy - Ponta a ser inserido & lLists
Erras : 13,44
Status Seta 18
Limpa 1,4,8,128,2586,4086

A% insere o ponto (X,Y,S5y) apbés o gltims ponto  da
lista. Este comando s6 & exmcutada se houver menos de 100
paontos. D& santo inseride estarda fora de ardem, n¥o
celecionado. Mas =ao tentar ajustar uma funglo, zste ponto

serd inserido ma ordem correta & 3 regifp parcial canceladsa.

Para evitar erros por causa daeste fazto, convém dar
explicitamente o <comando RP, para cancelar a regifo e
insecrir o ponto na ordem certa, e depois de nove redefinir 3

regifo desejada cem outre RP.
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Lomande HF

ManemOnito de : Hpague Ponto
Sintaxe : Af=X.,Y,Sy
[P=X Y
P =fn
FParimetros X,Y¥,5y - Panto a3 ser apagado
n - Nimero do ponto a ser apagado
Erros : 15,26,33, 44
Status : Limpa 1,4,8,128,256, 49096

16 se ndo hd mais dados

J comande OF apaga um dado da lista, Este apagamento &
defipitivo, no sentido que o dade terd que ser re-imseride
pele comando AD {(ocu DA) case sej}a necessério. Apagamentas
tempordarios podem ser feitas com o comando Eblimine, G

comando AP fem 3 sintaxes possiveis.

As duas primeiras sintaxes envolvem a. espacificagio da
abcissa e ordensda do gonto. H sintaxe compiela. pede o errg
também. Neste caso, AJUSTE apaga s ponto apenas.se houver um
ponto absolutameate igual na lista. Cuidade com.a precisio
numérica. A forma sem erro, dando =zpenas X e Y, apaga ¢
primeiro ponte que tiver ahcigsauigugL:a_X{a.;:qugnada num

intdrvalo de 10-sY em.tprnu-dEdYﬂﬁ

% .terceira sintaxe & mais: rdpida, apagando. o sonto pelo
nlmero. O nimero. pode’ ser.- abtido  pelo camande LD. Par

axampia, .o ccmanﬂc”ﬂﬁtﬁé«apagané-o_qyantp ponto da tista,

Comando T3

Mnémﬁnica'de.r Traca Bado

Sintaxe H . TD=_xu va :X'l’lfr.i’hls_-y"\ .
Faréme@rus H O . A_Punio'a sef trocado-
LT “Kax ¥, 9%, - Navo valar do- ponto
Erros : “15}25'44 . :
Status: - Limpe . 1,4,8,128,256,4095
0 . comands” 1D permite trocdr um antp por outro

diretamente. A troca acontece para o primaico ponto que

tanhs abcissa X, e ordenada num intervalo de 10-%Y, am torno

de ¥,. ‘A abcissa, a ordenada e o erro tomam o valor dado no

cemande, (X, ,Y..5%n).

Comando MO
Mnemdnico de : MDdifique dadas
Sintaxe : Mg
MO=X, , Xz
Par&metros Xe Xe - abcissas inferior e superior da
regific a ser modificada.
Erras 1,26,33
Status : Limpa 1,4,8,128,256,4098

16 se n#o sobrar dado
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B comando MO permite editar os dados. 8 forma sem

pardmetras lista todos os pontos existente;. A forma com
par@metros {ista apenas os pontos que caem na faixa X, a X-.

Cada ponto & mostrado, da seguinte forma

(xxxx, yyyy,ssss, L1)[A,E,R,T,M, 01

onde xxxx & a ahcissa, yyyy a ordensda, e ssss o erro. Ll
pode ser branco, o que indica um pente normal, ou EL, qué
indica que o ponto foi eliminade {nZo apagado, no entanto)l.
As letras gue seguem s¥o raespostas acaitadvels, que indicam a
agda desejada sobre o ponto. Elas querem dizer

- Rpague o ponto
- Elimine o ponto
Restaure o ponto
- Troque o ponte (o novo valor segue T}
- Mantém o ponto tal qual.
Equivale a "return” ou "anter"
Q - Sais do comando MO

THaomp
'

Pode-s5e dar um "enter® ou "“return" para manter o pontc. Ao
ELiminar um ponto, este podera re-aparecer adiante ma lista
dos eiiminados, pois um ponto etiminado vai para o fim das

dados. Um ponto a ser trocado deve ser especificado como

o LALE, R, T M, 01 T,%,,¥.,Sy.

ande X,.,Y,.,5y,. corregondem ac nove valoer do ponto.

Camande EL
Moem8nico de : Elimine Dade
- Sintaxe : EL=X,Y,Sy

EL=X,Y
EL=#n



Pardmairos A,",%v - Panto a ser eliminado

n - Numers do ponto a ser aliminado
Erros 15,26,33,44
S5tatus : Limpa 1,4,8,128,256,4096

0 comanda -EL funcicna come o comsndoe Hfague, com a
diferengs gque © pento n¥c ¢ spasgade fisicamente, mas apenas
movido parez o fim da lists de dados. Iinternamente, HJUSTE
possue 4 ponteiros na listz de dades : um par que indica que
ponlos =2stlo  saelecicnados para ajuste (regifio parcisl)
quantos pontos tem no tote!l {incluindo os pontos eliminados)
o quanios pontos tem disponivel (regido parcist méximal). Os
santos 2liminados sdo aos pantos existentes fora desta regifio
parcisl maxima

dOpPPPNSSSSS55585355555S55555DppoppDopeceeeggag

~

Inicig RP Fim RF RP max Tatal

onde s$s55  sdc - os pontes selecionades, pppE oS  pontes

selecianévels 2 eeee os eliminadas.

Pontos eliminados aparecem no comando LD precedidos da
letra E, e na comande MO segquidos de EL. Estes pontos podem
3 gualguer momanto ser re-inciuidos na lista dos pontos

ativos. Ista & feito palos comandas RS au MO.

Lomandg RS

Mnemdnice de : ReStaura dado )

Sintaxe RS=X,Y,59y ou RS

?arémetvns : X,Y,5y -~ Ponto a ser re-inserido na lista
frros 28,33, 44

Status Limpa 1,4 .8, 128,258,40498

2 comande RS rastaura o ponto {(X,Y,5¢v}! que tinha sido
Ziiminado. 0 ponio pode ser omitido, caso em gue todos os

oonitos el :iminados serdo restaurados. H regifio oarcial serd

1I1.3 - Transformacko de dados

R transformagdo de dades di;tinéue-se da alté;égﬁc.nu
sentido que a transformaglioc modifica todos os dados pnf meio
de uma certa . operag¥o. Existe um autro tipo de modificagio
de ‘dades que serd spresentado a sequir em III.4 que trata de
modificagdc de escala. 0Os  algoritmaos usados nestas

transformag¥es podem ser encontrados no aspéndice E.

R transformaglio resume-se a § operages.ou comandgs: :

SM - Smoothing

IT - Interpolagio .
FF - Transformada de Fourier
DV - Derivagio )

IN - Integragia

Comandg SM -
Mreménico de . : SMoothing
Sintaxe : . SM )

Erros : . 25,28,42
Status : Seta 49056

Limpsa 1.4,8,128

0 comando 5S4 efetuva um atisamento dos dades por trés
pontos, substituindo o©s pontos pelos valores alisados. O
erro & recalculado pbr propagagio, mas o smootﬂing,cria uma
éorrelagﬁn entre os pontos, e RJUSTE trabalha- apenas _;dm
dados iﬁdependentes. ﬂualqugr.resultadc uhfido terd um avf;u
que o0s dados sofrecam smoothing. ©s pontos devem. ser

iguafménte espagados.

Comanda 17
Mnemdnice de : InTerpole
Sintaxe : 1T=X,, X , Dx .
Parinetros : %, - sbcissa do inicio da interpolacio
' X= - abcissa do fim'da interpoligio

Dx - passo de abcissa para interpolaglo
Erros : ) 2B,44,45,erros de diretivas de mapeamento .
Status Limpa 1,4.,8,128,258

0 comando - IT efetua wums interpolacio wsanda coms
eantrada os dados existentes. A interpolagic é feita segundo

o 3igoritmo de Lagrange 3Sara 5 ponios, = oportanto, sio




necessarios nela menos 5 ponrtas para 0 camanda ser

executado., Js erros sdo recalculados.

B interpolag¢¥oc substitui os dados existentes por um
conjunta de pontos igualmente espagados por um intervalo de
Ox, comegande em X, e acabande em X.. 0 limite & de 100

pentos.

Comando FFE

Mnemdnico de : Fast Foucier transform

Sintaxe : FF ou FF=1

Pardmetros : I - guarde a parte imagindris da transformada
Erros 26,42, 45

Status : Limpa 4,8,64,128

05 dados sdo substituidos peta sus transfaormada de
Fausrier. HMAtuzlmente, ¢ nimero de pentos deve ser uma
poténcia de dois (2,4,16,32 ou B4). O comanda FF (ou FF=R)
devolve a parte real da transformada. 0 comando FF=I devolve
3 parte 1imagindria da transformada. Os pontos devem ser

iguaimente espagados.

Uma série de alteragdes acontecem 30s dados.
Primeiramente, o nUimero de pontos fica reduzido de um fator
2, j& que a curva devaLvidé_ £ simétrica am relac¥o ac
centrao. HJUSTE mantém o nﬁméru de pontos, mas redefine a
regido parcial come indo do primeiro ponto ao ponte do meio,
Em sequndo ilugar, a escala de abcissa & alterada, passando

de segundos para frequBncia, com a transformacHo:
X' = X,.%¥B6.28318/(N%Dx%Dx)

ande X, & o n-ésimo ponto, N o ndmeroc de pnn?os, Bx o
intervalo entre gontos. Nesta transfermagdo, sup@e-se que os
dados entrem em segundos e saem em Hertz. Em tecceiro lugar,
o erro nd3o & calcuiado. Como =3 amplitude 'da transformada
nada tem "a ver em valor absoluto com a3 entrada, o erroc &

zerado e o tipo de ponderagdc conceladn,
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Comandao DY

Mnamdnico de : DeriVe

S5intaxe : iy

Erraos : 26,42 ,45, erros de diretivs de mape;meniu
Status Limpa 4,6,128

Os dados sHo substituides pelo vator da.defivada ne
ponto. 0 célculo & feito sebre 5 pontes, e portanto )
necessdrio mais de 5 pontos para s execugid do comando DUh
Os pontos devem ser igualmente espagados. Caso os pontos n¥o
o estejam, o comando IT poderd ser usado ‘para gerar um
conjunto de pontos igpatmente espagados; Os erros s¥o0.

recalcutados por propagagdo.

Comzonde IN

Moem@nico de : INtegre

Sintaxe : IN

Erras : 26,42,4%, erros ge diretiva de mapeamento
4,8,64,128 '

Status : Limpa

0 comando IN substitui os dados pela sua integrazl. A
integrag¥0 & feita sobre 3 paontos seguhdo a- férmula de
Simpson, mas «com somas separadas para os pantos impares e
pares. Os erros s¥c recalculados por propagagdo, Ds pantos

devem ser igualmente espagados.

I11.4 - MDDIFICACAD DE EIX03 .

A necessidade de se multiplicar ou dividir um eixo por
uma censtante, ou de se relocar o sistema de referncia é
bastante frequente em anédlise de dados. Este c¢apitulo
spresents comandos gue permitem efetuar wuma . mudanga de

sistema, com as operagdes

SX - sama censtante ap eixo X

SY - soma constante 30 eixo Y

MX - multiplica o eixe X por uma constante
MY - multiplica o eixo ¥ por uma constante
BX - divide o eixo X por uma caonstante

BY - divide o eixo Y por uma constante

EX - exponencia o elxrxa ¥

B avzgonencia o aixo Y

LA togaritma o eixo X
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LY - togaritma o eixo Y
RO - roda o sistema de eixos

Como estes camandos existem para ambos os eixos, salve
o-comando RO, eles serlio apresentados em pares. Ouaiguer
operagdo que afete o eixo Y leva BJUSTE a alterar os errcs

por propagagio.

Comandos SX e SY

Mnemﬁﬁicd de : Sama a X e Somaz a Y
Sintaxe : GX=v e 5Y=v,s
Parimetros : v - valor a somar

s - erro do valar, spenas pare SY, opcional
Erros : 26
Status Limpa 1,4,8,256,8182 e 128 (5Y)

Os comandos SX e 9SY somam s abcissas e as ordenadas,
respectivamente, o wvalor da constante v, 0 comando SY
permite alterar 0 erro através do pard@metro s, que
carresponde ao erro de v, por propagagdo. Esta & ums forma
de incluir wum ecro sistemdtico na barra de errc, usando um
comaada tipe SY=0,erro. s €& somado quadraticamente ao erra

atual, e partanto ndo pode ser usado paera diminuir o erro.

Camandeos MX & MY
Mnemdnice de : Muttipligue X e Multipligue Y

Sintaxe : ' M¥X=v g MY=v, s
Pardmetros v - multiplicador

s - erro do valaor, apenas para MY, opcional
Erros : 28
Status Limpa 1,4,8,256,8192 e 128 (MY)
Observagio ; Se o multiplicador for nulce, uma confirmagio

¢ pedida nmo terminal para evitar perdas.

Os comandos MX e MY muttiplicam respectivamente as
sbcissas &€ @as ordenadas por uma constanta v, Se por algum
acaso v fer nule, HJIUSTE pede <confirmagBo, pois isto
implicaria em ter todas as abcissas (MX) ou  todas as
ordenadas (MY) nulas. No caso do c¢omando MY, &  opassivel
passar o erra desta runstante. MNeste caco, AFISTE fard a

prapsgagds de err~0 nas ordenadas.

ra

Lomandus

Maemén.co de @ Divida X ] Divida ¥
Sintaxe : OX=w E] Ovaw, s
Fardmetros v - divisar o .

§ - &rrc do valor, apenas para DY, opcional
Erros 26,40
Status : Limpa 4,4,8,256,8192 2 128 (DY)
Observagtio ¢ Se o divisor for nule, o comanda & cancelado,

para evitar perdas.

Os comandos DX e DY dividem respectivamente ss ‘abcissas
@ a3 ordenadas por uma constante v. Caso estz sejs nula, um
erro & impresspo no terminal,. cancelando o comands. Ne caso
do comando DY, 2 constante v pode ter uyma incerteza, gue

serd usada na propagag3o de erro:

[(omandas EX & EY

Mneménico de : Exponencie X e Exponencie Y

Sintaxe : EX e EY

Erros 26 ' ' )

Status Limpa 1,4,8,258,8192 ¢ 128 (EY)
Dbservagio se X ou Y for maior que 88, o Uatur 88 serd

usado para evitar estburo na exponenciaglo.

0 comando EX troca as abcissas _pela exponencial . das
mesmas. 0 comando EY - faz o mesmo com as ordenadas, além de

efetuar a propagagio de erra.

Comandos LX o LY

Mnembrico de : Logaritme X g Logaritme Y

Sintaxe : LX e LY

Erros - 26

Status Limpa 1,4,8,256,8192 e 128 (LY)

Ghservagdo s se X du Y for nulo ou negativo, o vator 10-3: -

serd usado para evitar Logaritmos de niumeros
ndo positivos. :

8 comande LX troca as abcissas peta legaritme natural
das mesmas. 0 comendo LY faz o mesmo com as ordenacas, além

de efwtuar 2 propage¢lo de erra.

o




Cgmando R

Mnemdnico de ROtagdc de eixoes

Sintaxe : RD=t
“ardmetros t - dngulc, em graus
Erros : 26

Status Limpa 1,4,8,128,256,6132

0 comando RO efetua uma rotagio do sistema de eixos, de

um fngulo t, dado

alterados, e portanto perdem sentido.

em graus. Os arros das ordenadas n¥o sla

IIr.S ~ BEFIMICR] _E CONTROLE DOS FARAMETROS D0 PROGRAMA

HJUSTE oferece uma série de comandos, descritos nesta

se¢do, gque

permitem alterar ou definir alguns parimetros do

programa. Entre os parfmetros importantes, destacam-se

- Ndmera de. fung3o

- Ndmerao de par@metros da fungio
- Tipo de ponderag8o no ajuste

- Convergéncia do ajuste

- Regifio de anédlise

Alguns dos comandos desta segloc sdo bi-direcionais, isto &,

davolvem o wvalor atuval guando o parfimetro &

omitide do

comando. Os comendo spresentadoes asqui sdc cs seguintes

FU - define a fungio

PA - define os coeficientes da fungic
FX - fixa ceeficiente

LV - libera coeficiente

NP - devolve ndmero de coeficientes

PE - define peso

CY - define convergéncia

RP - define regifio de ajuste
ST - imprime status de AJUSTE
C0 -~ inicia o ajuste

Antes de iniciar s . documentagliio  destes

conveniente apraesentar alguns conceitos tigados

comandos.,

FUNCRD A funglc no AJUSTE pode ser de 2 tipos
interns, ou seja, perfance ag
proprimamente dito, ou ela & externa

também de fungdo do - uswvaria). Este

PESO

comandas, &

a estes

oy ela €
programa

(chamada

Gltimo  tipo

PAREMETROS ou

esté documentade sdiante no capitulo V. A fungio é

caracterizadas por um  naumero, Atualmente, as

fungles de 1 2 15 sHo internas, descritas no

apéndice B, e podem ser listadas pelo comando LF.

As fungles com nimero superior ou igual a 30 sdo

de usufirio, com numera¢io de livre escoiha. @&

funglo & definida vom o comande FU,

COEFICIENTES

podem ter

as fungdes s8o de um varidvel
56, @ até 10 parametrﬁsh que podem ser
ajustados ou- wvariados. Os parfmetros podem ser de -
livres

dais tipos cu fixos., Livres 530 aqueles

coeficientes que serdo variados durante o sjuste,
0 programa  os inclue no algoritmo de minimizaglo

do chi-quadrado, e no. fim, calcula os erros

associados & as covaridncias. (s paré@metros fixos
coeficientes da funglao que
AJUSTE,

permznecem constantes

sdo os ndo podem sear
apenas pelo
sjuste. Nio hé

estes, e 2

alterados por vsudrio, e

durante um

calculo de erro para matriz de

covarifincia serd nula para eles. Ds parfmetros sdo

definidas pelo comando PfE, fixados por FX e

liberados por LV. Para haver algum 3juste, ¢&

necgssdria que haja pelo.mencs um parmetro Llivre,

0 ajuste de uma. fungHo a dados experimentais .

feito agui par minimos quadrados. Este

procedimento exige 'que os . pontos tenham um erro

associado real. Mas nem sempre este & o caso.

Dasta fnrma; AJUSTE precisa sar informade do tipo

de ajuste a ser -feito. Tré&s tipos de ponderagbes

podem ser definidas tipo Iastrumental, em gue os

pontos lides possuem um errc n3 ordenada, tipo

Estatistice, em gue o erro ¢ dado pelzs raiz

quadrads dea ardenada, o oque & +tipico de sjustes
sobre histogramas, e o tipo Sem opeso, em gue o
erro €& ignorade, e tedos os pontps s8o igualmente

pesados, o gue correponde intermnamente @ supor um

erro unitdrio, D comando PE define o pesg.



PARCIAL DE  AJUSTE: como ja  fai mencionado

anterjormente, AJUSTE permite que apenas uma parte

TREGIHD

do dados seja usada no ajuste. Esta regifioc de

sbcissas € definida como regifio parcial, e &

setzda pelo comando RP. 0Os dados desta regifio

aparecem precedidos da caracter ¥ neo comando LE.

Apoés s leiturs de dados, a regi¥io parcial engloba
lidos.

afetar 3 regifio parcial.

‘todos @s pontos Vdrios comandos sodem

CONVERGENCIRA iterativamente, ou

vérias iteragdes

g feito

sdo feitazas

O ajuste seja,

até minimizar o chi-
quadrado. O processo pdrag guando hd convergéncia.

Esta converg8ncia é definids como =& variagBo

relativa do chi-quadrada da iteragdo anteriaor paras
a atual. H™& converglncia e o processo péra guande

esta variag8o relativa, em médulo, & menor que o

valor da convergéncia definida pelo comando {V, au
definida

10-5 se nda foi explicitamente. @

processo  iterativao pode parar se ndo houver

convergéncia antes de esgotado o niGmero miximo de
iteragbes especificado no comanda CO ou 30, se foi
mensagem de adverténcia

omitide. Neste casc, ums

aparece-ng listezgem dos resultados.

emande FU

Hl

Fungo
Sintaxe : FUl=n au FU

Maemdnico de

Pardmetros n - nimero de fung¢3o cu O

Erros 8,43, srro de dirativa para furgdo externa
Status Limpa 32 (FU=0}), 4 (FU=n2}
Seta dz (FU=n, m0)

0 comando FU & bi-direcional e tem vérios -efeitos

posgiveis e celaterais. Na sua forma sem parf@imetros (FU), o

numero da  fungdo € " Llistado no terminal, e nada & alterado,

Esta € uma forma de verificar se a fungfo selecionada & 3

desejada.

H forma completa, FU=n, pode ter dois efeitus oOpostos
se n=0, =& fungdo astual & cancetada, nfo existe mais funglo

definida. Huanso a fungdo gue era definids @ exierns, o task

~ndmero do

o

responsdvel & terminade, & 8 ligag¥o interrompida. B forma
mencr gue 30,

as fungdo de 16 a 29

com nyd define a funglo de nimero n. Se n for

3 fungBo & interns. Nz vers3o atual,

sdo indefinidas, portanto rejeitadas.
Para n maior ou igual & 30, AJUSTE pede

Nome do taSk_da sua fﬁncaa

2c gue deve-sa dar o nome pedido, na ferma paﬁnﬁﬁ,dﬁ RSX??H:
un:luiclinome.ext;ver, sendo wun: a unidade de disco, Tuicl 3
estéd o

Mormalmente,. a

sigla onde programa, nome o nome, ext a extensio e

ver 3 varsio, fungdo estd .na sigla do

usudrio, o disco & o padrio, a extensip & .TSK, e a versfo a3

mais recente. Portanto, basta dar o . ngma do task. Paor

funglic de nimero 31 tiver <como iask

FUNC31.TSK; 3, bastard bater FUNC3%.

exemplo, se El

AJUSTE pede ao sistemas pars rodar este task com o nome

pouco provivel de ser duplicado de .an.., onde nan & o
5B rodaﬁn'_n§ TT?:, 3
LF03.. 4 [igagﬁﬁ ;éntrg AJUSTE e a funglo
: AJUSTE au =

inespersdamente por

AJUSTE que

terminal funglo serd

ativada como
dascrits adiante.. Caso

extarna esté fungso

vanham a ser abortados ou terminados

erro, o sobrevivente ficard sabendo. Se foi o

abortou, 3 fungdo terminzré
S5e foi

conhecimenta, resetando

terminar, AJUSTE tomard
{ndo definidal, e

tivesse sido dado, apébs

no terminal. a fungfo a
3 fungdo para:-0
centinuard como. se o comando FU=D
gescrever uma mensagem de aviso.

cancels o nimero de purdmetros da

A troca de fungle

anterior, mas ndo zerz os valares, que .podem ser recuperados

‘com o comando PA, descrito = seguir.

Camando FA
Mneménico de P&rémetros
Sintaxe : FA

PRA=n,v,t

n - nimero do pardmetro
v - novo wvalor do pasriametro
L - L se livre, F se fixo, opcional

Pardmetros

w

imediatamente com uma mensagem-




Errgs : - 02,3544
Status S Limpa | 1,8

" Seta 4

G comando PH define os pariimetros ou coeficientes da
funciio. A forma simple, PR, €& interativa. AJUSTE pede

- Mumero _de parémetros :

ag gque . se deve responder com o valor apropriado. O numers
aceitﬁQéL depanﬁe da fung®o. Por exemplo, uma gaussiana deve
ter Qﬁ miltipte de 3 par8metros (posigdo, amplitude e
largura), enguanto que wm polinGmic pode ter qualquer
nimerp. Be acoerdo com a fung8o definida, esta resposta é
verificada. Se ela ndc for aceitdvel, um erro & impresso, e

QUSTE cancela o comande. D apendice B {toca neste assunto.

duanda o nimero fai eaceito, AJUSTE passa a pedir os
valores, pardmeirec a pardmetroc. Se a fun¢gio & interna,
AJUSTE  pede pelo wvalor ascrevendo explicitamente o

ceeficiente pedido (Amplitude, ou Grawv 2, per exemplo). A

fungfo. externa & tratada mais simplesmente como *Parfmatrg

n:t, j& .que AJUSTE igrora o nome destes caeficientes,

0 valor  pode ser dado em qualquer formato, pois é lido

em . G14.0. Mas.g_ valer atual pode ser mantido batendo-se
apéhas um “getunnk. Neste caso, AJUSTE ndEo alttera o valor,
isfd-éi..niq zera o coeficiente. Para zerar um parémetro,
dgue-se 5§{er-.um-0 explicitamente. ﬂJUSTE nfo altera os
coeficdientes que estio além dos definides. Por exempla, se =
fung8o usa I parfmetros, os outros 7 n¥o: ser¥o atterado;.

Isto pode ser usado para visualizar parte de uma fungio.

- valer =antrado pode opcionalmente ser seguido de uma
wirgula, esta  seguida da letrz L ou F, «casao ‘se queira

=
¥

ibararn pu

-
b

ixar o par@metro, respectivamente. HAssim,

define gue o pardmetro correspondente & posicHo da terceira
compenente ‘erd por valar 25B7.7, e serd mantido fixo
durante o preximo ajuste. AJUSTE ndo alters a caracteristica

de ser.Livre ou fixo na troca de fungio.

A farma PA=n,v,l do comando permite “alterar diretamente

v pardmetra n, gue pessardé a tamar. o valor v. Para poder

usar esta sintaxe, o nimero de coeficienhtes deve ter sido

definido anteriormente com um caomando PA. simples. 0

pardmetro -do comando L, opcionail, pode fixar'(ﬁ} ou tiberar
(L} o coeficiente redefinido. Quando esta letra for amitida,
o status snterior & mantido, isto &, se era fixo, continuara

fixo, & se era iivre, assim o continuard. .

Os valores iniciais podem ter um impacte impartante na

velocidade de. convergéncia. Se 3 funglo. € n¥o. linear nos

coeficientes, ou de variagfo rédpida, "chytes" ruins podem

levar a divergéncias. Verifigue os - valores ~ ilniclatls

graficamente com um comando VI. Se os valores ‘iniciais sio
razoavelmente bons, a convergfncia deve ser rdpida. Mas o
algoritmo (apéndice E) & tat que ‘Ychutes'" um' pouco longe
podem levar -3 convergéncia mails rédpida que chutes em cima
{(por exemplo, com o conhecimentu.pfévio dos resultados).
ﬁlguns par@metros convergem logo, e outros ﬁig. Seguir as
iteragles (cemando IM) permite fréquentemente descobrir

problemas deste tipo,

Engj:_a_n_dg_ﬂ_ :

Mrnemdnico de : FiXa parﬁmeir&

Sintaxe : FX=n

Parimetros n - nimero de pardmetrao
Erros  2,35,44 '
Status @ Limpa 1,8

0 comands FX fixa o par@metro n, gue .nio serd  mais
zglterado durante um ajuste, atuando camo: constante, com a
valar atual, 0 pardmetro poderd ser liberado com o comando

LV cu PH. Por exemplo, FX=3 fixard o pardmetro nimera 3.

Comandg LV

Mnemdnice de : LiVre parfmetro

Simtaxe LY=n

Parémetros n - nUmero do parimetro
Erros 2,35, 44
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0 comande LV iibera o pardmetra n, 'due poderd ser
variado durante o ajuste. D valoar inicial & o atualmente
definido. 0 <coeficiente pode ser fixade com o comando FX oo
PA. O comando LV=1 fard com que o primeiro parlmetro sejs

liberado, e variado durante ajuste.

Comando NP

Mnaménico de :.Nﬂmeru de PacSimatros
Sintaxe : NP

Erras : nfoc tem

Status : Inalterado

0 camando NP lista no terminal o nimera de parfimetros

em use pela fungBo. A mensagem

Numero atual de parimetros = _nn

é . escrita no terminal.

Caomando PE

Mnemfnicao de : PEso

Sintaxe : PE=1L ou PE

Par3metras : { - tipa de peso I = Instrumental
E = Estatistico
S = Sem pesa

Erras : a

Status : ‘Limpa’ 1,8,128

Saeta B4,16384

Coma foi detalhade acima, o ajuste de curvas por
minimes guadrados necessita de um tipo de ponderaglo para os
pontos. 0 comande PE define este peso, guando usado na Fofma
complata PE;[. Sem parimetros, o <camanda PE Lista no

terminal o tipo de peso em uso no momento.

Comando £V

Mneménico de : ConVergéncia

Sintaxe : CV¥=v ou cv
Parimetros : v - nova convergéncia
Erros a1

Status Inaziterado

[£%]
by

G comando CU:é hiﬂire;ianal. Sem parametro}'CU'(ista no .

(ermiﬁat qual €& a cunvergéhcia exigida parz terminar um
ajuste. Com paraﬁetrc, este novo valer to?ha;sé o critério
de convergéncia, 0 testa & feito em simples  precisioc, de
forma.gue nfo tem sentide um valor menor.que-10=7, que fics
zero para todaos us‘efeiius.'D}yélpn:ihiﬁ' :
& 10-s, e ’

Comande R _

Mnembnico de.:'REgiﬁa'Pércia{-:' )
Sintaxe : _..RF'=)<,,.XF .au . .RPihus
Parimetros : Ko Xp :.regiﬁd de abcigsas.:
Erros : ndo tem -
Status : Limpa 4,8

0 conceito de fegifio parcial foi definide no inicio
desta se¢lo e pode ser .vi5uatiiédc, na. documentaglo do
comanda EL: 'O coméhdo'~RP'defiHEi5:§ﬁQi§ufdﬂE seTéd usada no
ajuste. Sem .pardietros, RP i-_"r"eas"\a'.t'_'a"-e:.'-.-reag_i::ﬁm,-_q'ue' pagsa -a

englobsr todos o% ponibé:ﬂﬁu:éliminaﬂb?}

Cam parﬁmetros}- a: regifo. pas;i;aa ser do_:puntp . de

abcissa imediataments superior ou igual a X. até o ponto de

abcissa imedistamente inferior od; igual ~a X, @ regile

parcial pode ‘ser réseiada ihléfﬁhmente duaﬂdo os ‘dados s¥o

ordenades, por exempto'dépqiéfdé hmltbmandﬁ que goltiplica o
aixo X por uma cﬁnstéﬁié'ﬂégé{ﬁﬁé.aﬁ'a ad?;iu de “um -ponto &
lista. Pode aconteéer_{aﬁbém;ﬁo_iﬁiciuhdu'aiusie,_se o vetor
dos pontos precisar Sér_ﬂf&EﬁédU-;PBra:gvitaf eé{e'prublema,
convém dar um comando 4'C9¥D Jﬁaﬁa .qpenas iniciar :_0
procedimento de ajusté, e dar em seguida. o cdmando'_RE

definindo & regifie parcial deéejada.

Comandn 5T

Mneménico de : STatus
Sintaxe : 57

Erros ndo tem
Status : Inalterado

onvergéhcia




G comando ST lists no terminal o status de AJUSTE,
descrevendo tudo o que foi definido, entre outros, a fungdo,
os pardmetros, a convergéncia, o tipo de gréfico e suas

esca(a;, e o status propriamente dito, Llistado em binério.

Este comando & a dnica forma de se obter uma lista dos
valores stuais dos' parfmetros da fung¥o quande .n¥o hé&
resuttados disponiveis, isto &, -quando ndo foi feito um

ajuste.

Eomando_CD

Mremdnico de COmece ou COntinue
Sintaxe : C0=n
ParBmetros n - ndmero de iteragfes, opcicnatl
Erros 2,3.4,5,25,23,?0.35
Status : Limpa - . 1,8192,15384

Seta 1,4,8,128,256,8192

D.comandg: €C0. €& o gue inicia. ou cdntinua o ajuste de uma
funcdo a3 dadas. Virias formas. s¥o paermitidas. Sem par8metra,
CO inicia ou retoma (n¥o h4 distingHo guante 3 ista) o
sjuste, e pdra guandc conuécgir gu quando o nimero de

iteragdes ultrapassar 30, ¢ que ocorrer primeiro.

fom o farmato CO=n, AJSUSTE inicia um ajuste que parard
por converg&ncia au guando o almero de itera¢es dFtingir n,
@ que acontecsr em primeiroc lugar., Ou seja, o comando £D

corresponde a CO=30. n deve ser maiar ay igual a 1.
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0 comande [(0=0 efetus zero iteragSes, ou seja, prepara

o ajuste, verificande tudo, e catcuta o chi quadrado inicial

para os parﬁﬁetroé existentes, sem modifici-los. Esta forma

& muito wutil guando se quer ajustar uma funglio manualmente,

modificando os seus coeficientes controladameate, um a um,

ou quando a derivada ds fung¥o n¥o foi programada. na funglo

externa.
Ouando o ajuste termina, HAJUSTE escreve no terminal
9JUy, aguardande um comande. Isto n8oc implica gque houve

convergéncia. Ro padir resultados (comando RE), uma mensagem

indicard se @& converg@ncia ndo foi alcangada.

I11.6 - SAIDA DE RESULTADDS

AJUSTE oferece védrias formas de se obter os resultadas
de wuma andlise. 3 comandos respondem pelos resultados

bésicos de um ajuste

RE - imprime resultados
TA - imprime uma tabela do ajuste
ML - imprime 3 matriz de covarifincia
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Além destes comandos, outros permitem a ebtenglio de

rasultados secunddrios, ou efstuar alguns célculos ou testes

estatisticos

GF - grava os valores ajustados

MA - calcula o valor da fungBa

VG - grevas o valor da funglo

AR - calcula a drea debaixo da curva
TT - faz um teste de hipoteses

Tl --cateula. intervalo de confianga
Comandg RE :
Mneménico de : REsultados
Sintaxe RE
Erros 7
Status Inalterado

AJUSTE imprime no terminal as informagdes relavantes ao
resultado do ajuste., Esta Llistagem tem o seguinte feormato

(n3o ¢ sublinhado para nfo sobrecarregar o texto)

RESULTADDS PARA A FUNCAC n {descrig¥o)

p parametros sendo f fixos durante o ajuste

Convergencia alcancada : asaa Convergencia exigida : vwvvw
Numero de pontas lidaos.: np dos quais foram usados nu
Limites da regiao usada de xxx a3 Yy
CHI-Ouadrado reduzide : cec  (pp%) com (L graus de liberdade
Tipo de ponderacae : tEt

Parametros : A1
A2

vvv +- vyv  (descrigiie}
vvv +- vvv (descrigdao)

won

Guande a funglic € interna, HJUSTE ins=re uma’ descrigio

suméria da fung¢lo, além de dar seu nimero, e inclue o nome



dos pardmetros na parte final dos resultados. Se o-pardmetro
for fixg, uma mensagem FEXG aparecerd na Llinha do
coaficiente am questfo. Guando a fungfio & de wusudric, o
nimero &€ impresso, seguido do nome do processader (ifask) da

funglo, e o nome dos par@metros & omitido.

Pardmetros {ixos tem um erro nulo impresso. Os limites
dez regifo usada correspondem 3 regifo parcial em uso. O chi-
quadrado reduzi#o & o chi-guadrado total dividido pelo
rdmerc de graus de liberdade. O ndmero de graus de liberdade
¢ igual w0 nimero de pontos menos o nlmero de parBmetros
ajustados (livres). A probasbilidade indicada logo apés o
chi-guadrado, em  porcentagem, & 3 probabilidade de se obter
um chi-guadrado malior ou igusi ae aobtido e sé& tem sentido se

os errcs usados forem corretos.

Comandg TA .
Mnembnico de TRbela
Sintawe : TR

Erros : 11

Status Inalterada

0 comande TA lists no terminal wuma tabela do ajuste,
contendo os pontas experimentais (abcissa, erdenada & erragl,
o valor da ordenada ajustada, e os residuos guadréticos. D
residuo quadratico €& o guadrado da razlo da diferenc¢a entre
o valor experimental e o ajustado pars o erro do ponto. fsta
ctoluna permite identificér os pontos muito fora da curva,
guer sejs por estar de fato Llonge, como por ter um errg
pequeno demais. 0 chi-quadrado nads mais & gque 3 soma destes

residuos.

ﬂpenas‘og pontos gue participaram do ajuste (regiflo

parciall) aparecem nesta tabela,

Camandg MC

Maambdni de : Matriz de Covariincia
Sintaxe MC=1,]
M
Pardmetros i,] ~ indice da matriz de covariincia

{nimero dos pardmetros)
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Erros : 7,44

Status Inalterado

Este comando lista no terminasl -(ou "-no -arquivo - de

listagem auxiliar) a mztriz de covaridncia (forma~MCJ, ou o
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etementa desta matriz (MC=i,j). O elemento (i;j) . desta

matriz € a covaridncia entre os parSmetfos ' ice j. 0 camando
MC=i,i devalve portantd 'a variSncia do parSmetro i; . Camo .a
matriz de covarid@ncis & simétrica, somente. metade dela &

impressa.-

Comando GF

Mnemdnico de Grave Funglo

Sintaxe -GF=arquive . E )
Parfimetros srgquiva - arﬁuivﬁzpnﬂé serd gravada .a fung¥o
Erras : 29 ) . B

Status Inalterado

0 comando GF atué-éumb:u_tnméhan GR, mas grava o valor
dz fung¢¥o ajustada no ~lagar da  ofdenada experimental. Om
erra nhulo & gfavadao tambémj_,D _furm;%o_ de gravagio &

(3G14.6), como ries gutros cemandas de gravaglo.

Comandg VA

Mnemfnica de : VRlar

Sintaxe VA=X, ,Xr,Dx ou _pg:x _ _

Parimetros : Xo  Ae ahcissa injcial e final do intgrvéle
Dx : passo de abtissa para céleulo (apc.?
X : abcissa onde serd caltulado o valor

Erros : 2,35~

Status Inatterade

0 comands VH cslcula o valar da fuhgﬁu definida com os
parametras atuais (ajustadaos ou ndo). Com apenas wum
pardmetro no comando (VA=X), a fungo & ;a[cu[ada apenss

neste paonto.

Mz forma compieta {UB=X,,¥%:,0x), o valor da fungio &
calculade paraz todos os wvalores de X, 2. X-, em passo Dx.
faso Dx seja omitido, o passo seré& Dx=(X; - X 3}/18. E no

caso de fun¢l3o externa, se o nGmero de pantoes 3 calcutar for




superiar a 1000, AJUSTE recalculard o passoc para obter 1000

nontos.

0 comando VA permite usar HJUSTE como calculadora
programavel de fungles. Este comando pode ser usado para

localizar zeros de fungles.

Se 3 fungdo foli ajustada, isto &, se houver umas matriz
de. covarifncia dispenivel, o vator calculado serd seguidoe do

'ernq”calgutado por - propagag¥o. -

Comando VG

Mnemdnico de Valar Gravade

Sintaxe Vo=X, X, Ox

Pardmetros. : Xo Ke 2 -fingl do intervalo.
) ) ; Ox. i i

Er}dé-: . .ZR-

Status

Inattarade-

0, comande: - YB. & 1 -saida redirecionada

para um, agquive, que o ékemrﬁéggiﬂbn;

Ambos os pgﬁ&mgtrcs X; fe;Xg,s&q—ﬁ?d&afﬁnias. Se Dx n¥o for

dada, o gassu:;énéj deruﬁ. dé:iﬁd-do ithnva{o pedido. E no-

caso.de. funglo de usudrio, o iimite:é'de-ﬂﬁqﬂ pontos.

:D.tpmando te. gravar uma tabela de funglo para

ser.qraficada  posteriorménte. 0 cerro-do fungio & calculado

se ‘gt Fokiajustad Para:eldminar o erra:{ou seja, zeré-

Laj.-basta _ngdgﬁih;iﬂ ﬂps}"danda_ fretarn" para

manter o valaor. Ls

] 'matfizfde#cgvariﬁncia,_e_b
erro ndo serd catcutado, ’ ’
LComandop #R o
ARea .-

Mnembnico de

Sintaxe AR=X, , Xz ; Dx

Parfimetros @ - Xa,Xe regifio. de abcissas
Erros : - : 2,35, 44

Status Inatterado. .

0 comande HRE calcula a &rea debalxo da curva definida
pela fungio tajustada ou apenas inicializadas) peia regra de

Simpson de 59 pontos. H drea & calcutada entre X, e X., gue
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s%0 mandatorios. [0 passo Ix €& opcional, e & definido como um

décimo do intervalo de integragdo caso omitido. De inicio,
AJUSTE divide Dx por 4, para ter uma integral por passo Dx.

0 resultado da integrago €& impresso come

Area= aaasa_ Errp inerentes eeee ¥derivada guartia

0 '"erro inerente’ & o erro devido 29 método de
integraglo, e & proporcicnal & sétims poténgia do intervalo
usado (Dx/4). Este erro nada tem =z ver com a incertezs da
funglo, quando esta foi ajusteda (ver comandos VA e VG). O

erro devido & incerteza ne fungfo n¥c & computado.

Comando TT
Mnemdnico de Teste T de Student
Sintaxe : T7
TT=n,v .
Par&metros n - nimero do par@maetro a testar
v - valor a ﬁestap {apcional)
Erros : 11,44 '

Status Inalterado

0 comando TT efetua um teste t de Student sobre o va{qr}

do parfimetre, comparando o valor obtido no sjuste . com um

valur.qualquer v. Em geral, deseja-se verificar se um
parfmelro & nulo. Neste caso, v pode ser onmitido, Se @
comando TT _fur dado sem par@metros,
tivres do =zjuste slo comparados com zero, isto &, um teste

de hipotese nula & feito.
Os resultados do teste sio apresentados como

Parametro n - Teste de hipotese aaas = vyvy
T=_ ¢ttt Crobabiliddde = pppp% mmmmm 3 5%

alaa & o valor do pardmetro n, vvvv o valor do teste (v do

comande ou 03, tttt o waler do t de Student, pppp &

probabilidade percentual de (azaa - wvvvw) ser nuio, e mmmm

uma mensagem (ACEITA ou REJEITR), indicando se s hinotese &

caceits ou rejeiiada a 5%, isto é, se pppprS%.

todos os coeficientas’



Lemandg T1
"Mneménico de Yeste de Intervalo
Sintaxe Ti=n,p
: TI
Pardmetros n - nimero do parfmetro a testar
p - percentual do intervalo de confianga

“Erras 11,44
Status Iralterado

0 comando TI determina um intervzlo de confianga para o
-haﬁametru n, <com conteudo " de probabilidade de p%, isto &,

determina em que faixa deve-se encontar o valor do pardmetro

noem p% das vezes. 0 resuvltado & impresso como

Um intervalo de confianca de pop.po% para o parametro n

de  wxotxex 2 YYYYY

Este comando pode ser dado sem o par@metro p, caso em gue um
intervalo de' 95% serd.determinade. Caso smbos os pardmetros
seiam omitides,. um intervalc de 95% serd lListade pzra todes

os coeficigntes da fungHo gue estéjam Livres.

I111.7 - GBRAFICRS

AJUSTE dispbe de limitados,

coenirolados por 3 comandos

rEcuUrsos graficas

VI - faz gréfico no terminal
Pl - faz grafico no plotter
ES - define a escalsa

Os gréficus gefadns sem ter sido dado o comando ES para
ascoiher eaescalas mais -estéticas s80 “simples e pouco
apropriados para publici¢lo, sendo orientados para gréfico
de trabalha. 0O comando ES bermite uin acabamento melhor. Os

-graficos mostram . os dadbs qﬁando astes existem, e a fungo
duahdo asta exisiif, au éhbos,se ‘for & caso. 0Os pontos
expegimentais s¥e. mostrados com barra de erro. A barra
mqstrqda pode ter duzs origens seé ndo had resultados ds

2juste, o erro mostrado & o dos dédus, independentemente do
peso escolhido, ou sejs, se nioc hd erro, 2 barra serd nula.

E se  houver resultados de ajuste, o erro graficado serd o

‘usado durstte o ajuste

‘no zaso  acima citado. Sem pese Bera

graficado com barras unitdrias.

Se nHo houver resultados de ajuste, mas a funcgdo foi

definida, assim cComo  seus pardmetros, a fun¢io seri
graficada tambkém,
ferraments pars gerar grdficas de fungBes de uma varidvel de

forma muito simples.

Comzndo VI

Mnem8nico de : VIdea
Sintaxe UI=X,, %X ,0x
VI
Parimatros Ko Ae regifioc de abcissas a graficar .
Dx : passe pars calcuto da fungio (opc.)_
Erros : 17,26, 44
Status Inatterado

D comando Y1 gera um grafico no terminal onde foi dado,

ou na impressora, se VI foi dado com resistro de resultados
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Assim, HAJUSTE pode ser ygado como

em disco. 0 formato do gréfice depende do tipo de termimal.

Dois tipos s%o diferenciados : o terminal tipo Tektraonix

4010, gréfico, e o terminal que n¥o & gréfica, tipo consote.

0 gréfico em terminmal gréfico & feito com resoclugfio de
1024 por TSﬂ‘puntns. 0 grdfico em terminal tipo consalé &
feito com 3 escala das ordenadas na largurs do papel e a
escala das abcissas no’ compriments; ou sejaz, o grafico &
rodads de 99 graus. Este tipo de gréfico tem a resoiugdio de
um caracter de impressors. R escala das ordenadas” tem 89

caracteres no terminal e 132'na impressora,

0 camando VI dado sem parimetros gers um grédfico numa
faixa de abcissas que é definidas pela regilio parcial em uéq
na momenta. Portanto, €& necessério ter dados pars poder usar
VI sem mais. Caso wumas fungdc tenha sido definida, els serd

graficada, com 50 valores calculados no intervalo.

0 comando VI dado cem oz Llimiites gers um gréfico dos
dados gue estdo nesta faixa e pertencentes 5 regific parcial.
R fung¥o, se ela for definida, serd gra’icada no intervalo

gado, com passo Ox ou S0 pontos se este n¥o for dado. Cada




ponta de fung¢do calculado representa uma linha num terminal
ndo grafice, e na impressora. Partanto muito cuidadeo cam o

Ox se os comandas estdo sendn redirecionados para o disco.

A escala do grdfico dependeré da existéncia de
espacificagBes do comando £5. Sem estas, HAJUSTE escolhe
escalas. que sejam bem:.divididas e arredondadas, e formatos
adequados a um gréfico de trabalho. Iste para um. grdfico num
terminal de video. Na impressors, somentie a escala das
ordenadas & escolhida esteticamente. H das abcissas £
escrita passc s passo (Linha. a. linhal. A legends da EscaLa Y

nio. & escrita em ambos 05 cCasgs.

Camanda PL
Mnemfnice de : PLotar
Sintaxe : PL=X, ,%r . Dx
PL
Par@metraos : Xo :Xe : regi3c de abcissass a graficar
Dx: : passo pars o célcule da funglo:
Erros : ’ 17,26, 44 '

Status : Inalterado

8. comando PL gera um grdafico no pleotter extamente como
o do comando VI num terminal de video, com a diferenga que a
Legenda do eixo Y serd tamb&m escrita. Veja portante as

comentérios do comando VI acima descrito.

Certifigque-se de que o plotter estd {igsao, com papel,
‘caneta, e com limites setados, antes de dar o comando PL.
Senie, HJUSTE ficaré esperanda pelo ptotter para sempre,

tendo. que ser abortado, com. 3as-perdas dos resultados.

Camando ES
Mneménico de : EScalas
Sintaxe : ES=E,z,Z,,Z-,0z define Eszcals
ES=T,z,t ~ ’ define Tipae de eixo
£5=F,z.f . define Formato
ES=L,z,L define Legends
Farﬁhetros : Zo.Ze : Limites inferiores e supericres do
- " eixa
Dz : Passo ds escals
z : escala & ser alterada : X au Y
t : tipa de escals : T=tinear, 2=tog -

f : formato a ser usade na escala

L : texto da legenda
Erros : 44
Status Inalterado

0 comanda ES determina algumas opgles sobre as escalas
& gixos, permitindo a cbtengdio de grdficos mais adequados,
ou para foergar uma escalas Gnica a vérias gréficos. fAs opg¢les
do caomando E% s%Zc vAlidas apenas para os gréficos gerados
palo comando PL e péle VI em terminal de video, nfo se
aplicando aos gréficos de terminal console ou impressora. B
sintaxe do comando ES tem 2 par8metcros comuns a todas as
foemas : o primeiro & uma letras (E,T,F,L}, que indica a
opc¥o desjada dn_:ﬂmando, e o segunde, também uma letra, X
ou Y, indicando a3 que eixo se refepre este comando. E
dependenda dé opg¥o, os outros parimetras variam. Vejamos as

vdrias opgles

Sem Bpg¥o as escalas , formatos e legendas s3o canceladas

para ambos os eixos. .

Opg%c E : Define a escala propriamente dita. DOs Llimites

kS
inferiores e superiores agdicados serfo
absolutamente respeitados por AJUSTE. Apenas os

pontos da regifo parcial que cairem neste

intervalo serdo graficados. £ caso o comando VI ou

PL\seja dado com par@metras, somente o que cair na
faixa des comando £S5 serd graficado. D passo
especificado determina &am gque intervalo a escala
serd impraessa. Se a  opgic E foi dada sem
espacificar 0 weixo, as escalas definidas ser3o
canceladas. E se o éixé for dado, mas n3o os
timites, as escalas deste eixao sergo canceladas.
Se o passo fei omitide, RJUSTE. escoiherg o
intervato, 'ppdendc- alterar estes Llimites para
efeitos estéticos. Cuvidado com aos Limifes sea a
gixo far togaritmico. Nestercaso,itudus;qs valqreé
das escalas devem ser estritamente positivos, ou
seja, uma es;aLa logaritmica comega acima de 0. Ng

caso de eixo logaritmico, o passo €& .ignorado. .
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OpgBo T

OpgdeF oy

vaiescela serd escritz. 0 campo &

Opgle’ L

“Llinear,

Exemplo::

Exemoin : ES=£,X,%, 1000G,200
Ci<o X ird de 0 a 000, com graduagdo a
.cade 200 (0-200-400-B00-800-1000).

esta op¢lo define o tipe de eixo a ser usado. Se a

tipo for 2, 0 eixo serd Llogaritmico, gqualouer

outro valor, ou omissio

No

ignorado: se

do tipe, Lleva & um eixo

caso de eixo logaritmica,

Es=E....

cerfigue-se

o passc &
Antes de

que as

dado no comandao

pedir grdfico: em escala lag,

pontos qué serfio logaritmados n3%o %0 nulos

Grdficos

obscuros caso gcorram valores negativos ou pulos.

ou

nagativos: ou mscalas podem causar erros

E5=T,Y,2

Escala Y serd logaritmics

eéfé.ob@ﬁq,permite a escolha do formato com o qual

de 3 caracterss.

: Q. formato . DEVE ESTAR. ENTRE PARENTESES, sem o que

serd . terminade por erro. Verifigue =

,'qﬁMatG, gque deve ser Fortran, antes de
0 comando ST permite verificar se
rroona 2 sintaxe nio &

teitura, pots

taitura, mas dandao um

(FS.0)

nio

na execugdo,

Formatos aceitédveis si¥Ho ou

deve
20

gscala

por exemplo., 0 campo

caracteres, e 2] formato

formate aconselhado para

. ES=F,X,{(F9.2)

-0 formato da graduagdo da escala X serf
em F9.2 (campo de 3 <c¢aracteres, com 2
digitos apés a virgula

:a;tafd#gﬁo' nermite a especificaglio de uma lagends

de- até 40 caracteres pars gualguer um dos eixos. fl

legenda ¥ serd impressa aperas no comapdo PL. Na
auséncia de lagenda, a letrz X €& usada no eixo cas
abcissas, e um Y ~na escala das ordenadas (FL). §
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tegendaz &

I71.8 -

Exemple
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sempre escrita  em maiusculas, indepan-

dentemenie do formdto usado na entrada.

ES=L,X,Tempo em segundos
A..legenda do eixo X saerd
TEMPO EM SEGUNDOS

Diversos

Documentamas

enguadram

diversas de

alfabéticsa

Comando AS

Mnemdnico de

Sintaxe
Parimetros
Erros

Status

nas

aqui 11 comandos aceitos que ndo se

anteriores, efetuando tarefas

5%c

categorias

coentrole ou informagio. estes , em ordem

A5 - Abre saida para.arquive de em disco
BL - Suspende RJUSTE temporariamente
DI - Desliga impress3o das iterag@es
FI - termina AJUSTE

IM - Imprime as iteragles

LF - Lista fungdes

LI - Lista instrug@es

ND - Anota comenidric n3 listagem .
SP - Imprime arquivo de Listagem

ZE - inicializa o pragrama

~Z - terminaz AJUSTE

Associe Saida

AS=arquivo au RS

arquivo arguiivo de listagem auxiliar
Ndo tem

Limpa 1024

Seta 1024

G comando 85 permite 3 RJUSTE = aéssibi{idéde'ﬁe copiar’

as saidas impressas para um arquivo em disco, -parz posterior

impressdo.

arguivo,

certo cuidado

terminal €&
ssids. Um
gerar 10600
de nome de
sem afetar

vezes, uma

Nem taodos os comandos gerém saidas .para “este’
principalmente os de informagio (5T,LI,LFY . Um
deve ser tamado, nois rcada comands dado ng

copiado para o0 arguive, assim come sua eventual

gréfice feito com detalhes de 1000 pontaos vai

linhas de impressora { A sintaxe exige a passagem
um argQuiveo, para o gual serd direcionada a saida,
Os

para o terminal e uma para o arquivo.

s de terminal. comandos s%o0 executados duas

com saida




S

Se o comando for dado sem pargmetro, HJUSTE Listard no

terminast o i9gai onde s2 encontra a saida.

Pzra terminar cam esta saida auxiliar, basta

redireciond-la para o terminal com outro comanda HS
AS=TI:

Esta comando fecha o arquivo 2 o manda para 3 impressora. Um
camando RS com arquivo, dado cem argquivo j& aberto fecha

aste, manda-o para a impresora, e abre o novo.
Para um bom uso deste comando, recomends-se s rotina

- efetuar o ajuste, olhar o resultado & o gréfice
- abrir o arquivo auxiliar : RAS=LP.LST

- inseecir ym eventual comentdrio : NO=comentéric
-~ pedir de novo os resultadas: RE, TA, VI...

- fechar o arquive : AS=TI:

- prosseguir, recolher 3 listagem,

0 arquive sugerido agqui como LP.LST tem a vantagem de ser

apagado automaticamente apds a impressia.

Camande Bl

Mmnemdnico de : BlLoguear
Sintaxe : BL

Erras : ndo tem
Status : Inslterado

0 comando BL suspende RAJUSTE até que este seja re-
ativado por um comando UNS da RSXT11M. A finalidade de BL &
permitir aoc usudrio efetuar uma série de comandos ou tarefas
secb- o sistema operacional, como se AJUSTE n¥o estivesse
ativada, retornando posteriormente no ponta ande tinha
parada. Por exemplo, se o nome de um arquiveo de dados foi
esquecida, dé-se o comandoe BL, e pede-se um diretério ao
sistema. Bepois, o comande UNS ARJU restaura AJUSTE coma se
nada tivesse acontecido. 9 comando UNS exige o nome com o
quat HJUSTE  =sté rodanda, gue ﬁnde ser . ..AJdU, RAJUTA
(n=nimero do terminal), ou TTn. D comande ACT Lista os nomes
das tasks ativos no  terminal, com o que fica facil
tdentificar RJUSTE. ' ' '

Lomando DI

Maembnico de : Desligue Impressto
Sintaxe : b1

Erros : n&o tem

Status Limpa 2

0 comando DI cancela o comando IM, descrito adiante. fis

iterag¥es deixarlio de ser impressas durante o sjuste.

Comando FI
Mneménice de : FlIm
Sintaxe : FI
Erros : ndo tem
Status Inalterado
0 comande FI termina AJUSTE , voltando ao sistema

operacional. Um eventual arguivo de saida auxiliar aberto

(comando AS) serd fechado e impressao.

Comandg IM

Mnembnico da : IMprima as iterag¥es
Sintaxe : IM

Erros ngo tem

Status : Seta 2

0 comando IM habilitas a impressfo das iterag¥es duranie
D proegesso de ajuste. GIUSTE imprimird uma tabelinha
ctontendo o nlmero da iteragdo, o chi quadrado inicial e o
final, e os parfmetros. Cam este comandn, tornz-se passivel
acompanhar o ajuste, e descobrir causas de divergénciaz. Uma
convergéncia lenta em geral indics uma fun¢Bo com derivada
calculadas erroneamente, numsa fungHo de usudrio, ou entdio uma

fun¢g3o com parfimetros muite parecidos, am que dois

par@metros ficam trocando de wvalor entre si, oscilando. A

impressic, inicialmente deshabilitada, pode ser «cancelada

com o comandao DI acima descrito.

Lomands LF
Mnembnico de : Lista Fungdes

Sintaxe : LF



Erras " ndo tem

Status - inalterado

Uma tista - de fungles & impressa no terminatl, indicando
a fung¥o e seu némero. B férmula, em alguns casos, fica

ascrita também. O apendice B lista estas fungbes o faz

alguns comentdrios a respeito.-

Comanda LT

Mnemdnico de : Lista Instru¢Bes
Sintaxe : LI
Erros ndo tem
Status - Inalterado
Uma tista das instruglies de RJUSTE & impresss no

terminal, indicando resumidamentes a sintaxe ¢ a finalidade.

Os comandos astdo divididos em assuntos,

Comazndo NO

Mnemdnica de : NDtas

Sintaxe NO=texto

Far@matros texto - texte a ser inserido na listagem
Erros : ndo tem

Status Inalterado

0 comando NO permite inserir comentdrios na listagem
auxiliar abertaz pelo comands HS. Na reatidade, NO &
considerasdo como um comando ndo executado, mas gue & copiado
nagqueite "arquivo. Como RJUSTE usa apenas as duas primeiras
tetras para identificar um comande, e inicis a decodificacio
anods o primeiro =, qualquer caracter entre os dois primeiros
e o = sdo coplados =2 ignorados, o que permite passar
comentdrios diretamente. Por exemplo, o comando RE, que nio
tem pardmetiros, pode ser seguido de um comentdrio, tornando

o NDO superfluo neste case:

RESULTARAOS COM DRADOS DO JOAD ou

RECUSD-ME A ACREDITAR NESTES RESULTADOS

sio interpretados ambos apenas como RE, mas serfo copiados

sor extenso.

Comando 3F

Mneménico de : mande para o SPactler
Sintaxe : SP

Erros : nio tem

Status : Inatterado

0 comasndoe SP fecha o arguivo dtual de Listagem.auxiliar
e ¢ mandz para & impressoars pelo SPooler. Um arquive LP_LST

€ aberto para centinusr a receber os comandos.

Comande ZE
Moembnico de : ZEre
Sintaxe : ZE
Erras nic tem
Status : Limpa 1,2,4,8,16,32,64,128,256,40398
O comsndo ZE inicializa o pragrama,  deixanda-& ¢omo

estava no inicio. Ho sef'étivado, AJUSTE efeius um tomando

ZE automaticamente.

Comando 77

Sintaxa : ~Z

Erros : nda tem
Status - Inalterado

0D ~Z (Ctrl-Z} equivate ‘30 comando FI, e ‘termina RJUSTEL




CAPI TULAD v

EXEMPLDS DE Us0

0 conjunto de comandos de HJUSTE permite a execuglio de
muitas tarefas, com um pouco de imaginagio. Neste capitule,
serdo apresentadas algumas sequé@ncias de comandes tipicas
para o dia a3 dia. Esta lista ni3o pretende partanta esgotar

3s possiblidades oferecidas pelo programa.

Como antes, o que f&r sublinhado & escrite pelao
sistema operaciaonal oau poer AJYSTE. A resposta do usudrio &
dada em maidsculas, e os comentédrios pertinentes em

mindsculas, 3 direita.

EV.1 -~ AJUSTE DE UMA FUNCEO A DADBS

Vamos ver aquil uma série tipica de comandos necessérios

para permitiec ajustar uma fungsn a dados.

YRJU

Bjuste versac la - RSX1IM .- 09:52:43 20~ JAN-B7

BJL> Nesta altura, AJUSTE foi
ativado, e esta atento s
comandos.

AJUyDA=EXEFPMLD.DBAT vai ter dados de EXEMPLO.DAT

Numero de ponfos, numero de pontos a pular : 38,7150

primeire, pulas 150 pontas, e
1& as proximos 38.

BJUWPE=IN Dados tidos, o tipa de peso
& dado. Aqui, instrumental. -
Bastaria a letra I.

aJdu,Fu=7 Define fung8e 7 : polimbmio

S5
aduy P Inicializa pardmetros
Numero de parametros : 4 polinfmio de terceiro grau
Grau O 0 coeficiente de grau 0 nulo
Grag 1 : 1.5 coeficiente de grau 1 = 1.5
Grau 2 : 0.5 coeficiente de grau 2 = 0.5
Grau 3 : 0.2 coeficiente de grau 3 = 0.2
aJuid Inicia o ajuste. Este & répido
AJURE . Vamos ver os resultados: aqui,

o que segue € impresso por
HJUSTE , mas ndo & subpiinhado
para n¥c ficar pesado

RESULYADD PARR A FUNCAD 7 : polinomio

4 parametros sendo 0 fixos durante o ajuste

Convergencia alcuncada: 0.12E-6 Convergencia exigida 0.10&-4
Numere de pontos lidos: 38 dos guais forma usados 38

Limites da regiao ajustada : de &.01300 a 30.2581
CHI-quadrado reduzido: 1.8 (0.00%)} com 34 graus de Lliberdade

Tipo de ponderacao : instrumentat
Parametros: At = 12.3445 +- .588123 Grau 0
HZ = 4.37B52 +- 0.21834E-01 Grau 1
A3 = 0.345B1 +- 0.34512E-02 Grav 2
R4 = 0.,122217-+- 0.23412 Grau 3
aJdus Mesta altura, ums tabela do
ajuste pode ser pedida com um
camando TA, que nido serd dado
aqui para nBo estender demais
este exemplo. Um VI & recomen-
dado para descobrir a csusa do
chi-quadrado t¥o alto.
84Uy AS=LP..ST Vamos registrar os resultados
AJUy RESULTRDOS RUINS Comandos RE disfargado
HQQLHS:TI:' volta 3o terminal, resultado
sai na impressora
RJUYFI S5at de AJUSTE

IV.2 - CALCULO DE UMA FUNCAD E SEU GRAFICD

AJUSTE permite a visualizagdo de uma fung3o sem ter
dados aos quais eta tenha sido ajustada. Vamos ver um

exemplo com polindmies de Legendre

AU ) Chama RJUSTE. Este se identi-
fica e pede comando.

AJU>FU=6 Fungdo B : Pol. de Legendre
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AJusfA Define pardmetros e L
Numero de parametros ; 2 - 2 par8metros, e L's

L =@

Amplitude para L = 0. = 1 A = 1

L= 2

Ampltitude para L = 2, = 1 A, = 1

AJ4U»VI=0,180,1 Grafico de 0 a 180 graus, de

geau em grau

1.588 \

'9.08E-81
6.90E-01 =
3008 g 4Yg .98 BE .68 120.8 168.8 288.8
X
AJU> ~Z : Sai de AJUSTE

IV.3 - INTEGRACAD E DIFERENCIACAD

Este exemplo simples mostra a capacidade de AJUSTE em
integrar e diferenciar dados e fung8es. No case de funcg¥o,
AMISTE n¥o efetua diretamente a transformagBo. £ preciso ter
os valores da fungiio <como se fossem dados. Isto é feito
gerando uma tabela de wvalores com o comandoa VG, que &

gravada no disco e lLida em seguida.

Posicdo 1: 20 Posig¥o da gaussiana #1 = 20

HJUrU5=0,48, .5 Grava fungio de 0 a 40, Dx=0.5
Brouivo de cravag¢dc : X.TMP no arquivo X.TMP {(provisériog)

AJU> =X, TMP Rgora L& este arquivao
Numero _de paontos..... . tentery todos serfo lidas,

aJU> Y  Cilcolo’ds derivada -

Grava 3 derivads

BJUYIN © Hgorz integra. O constaote.
deve ter side alterada.. -

AJU»6R=INTEG.DAT

"Grava a integral ds derivada.

aJdih 7z _ 5a3i de RJUSTE

2PIP X.TMP;0/DE Apags X.THP

I¥.4 - INTERPOLAGAD DE DADOS E° SMODTHING

Neste exemplo, dados serdo Lidos de wum arquivo,

alisados por smoothing, e depois . interpoiados.

PN Rtiva AJUSTE

AJU>DA=GXN.DAT
Numero de pontos,.. 30

L& dados de GXN.DAT
L& 30 pontos

AJU: SH Alisz os dados
AJU>IT=8,27.8,.2

Interpola de 8 a 27.8 com
passo 0.2 (100 pontas)

E grava em GXN.INT os valores
interpolados.
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284U Rtiva AJUSTE,

AJU>FU=9 ) Gaussiana + pol. grau 2

AJU>PA . . dafine parémetros

Numero de parametras ; 6

Gray 0 : 10 cogficiente do grau O = 10

Grauy 1 1 coeficiente do grevw 1 = 1

Gras 2 : 0 coeficiente do grau 2 = 0O
~Sigma 1 : 3 . DBesvio padrHo ds gaussiana = 3

Hmplitude 1 _; 100 Rmplitude da gaussiana #1 =100
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V.5 - TESTE DE HIPDTESES

AJUSTE permite testar se um pardmetro ajustade tem um
dado valor, conhecido sem erro. D teste & feito usando o
teste t de Student. Duas possibildades existem : testar
diretamente o valar, ou obter um intervaloc de confianga. Os
valores aqui mostrados foram retirados de um ajuste de duas
Breit-Wigner mais uma constante sfbre wuma simulag¥o gue
gerou dois picos simétricos targos, em principio sem fundo.

0 rasuttados psra a constante, objeto do teste, é:
Ro= -111.744 +- 38.5554

AJUTT=1,0 testa se A =0

Parametro § - teste de hipotese -111.744 = 0.000000
t= 2.825 prubabilidade = 0.58%: REJEITH a S%

AJU>TI=1,39.6 Intervalao de 393.5%

Um intervalo de confiangs de 99.B6% para o _parametro 1
de -228.513 3 5.026805

Existe 99.6% do valar de A,
estar entre -228.513 e 5.026805
RJU»TT=1,-100 Testande se A =-100

Pargmatro 1 - teste de hipotese -111.744 = -100.000
t. 0.287 probabilidade - 76.72%: ACELTA 2 5%

Passau.no teste, neste caso.

cAPITULO V
FUNGAD BE USUARIC
V,0 - INTRODUCED
n fungifio de wusudrio ou fung3o externa amplia a

capacidade de HJUSTE em ajustar fungSes a dados ou efetuar
chtcuios. Existe apenss um Limite a esta axpansio: a funglo
axterna estd Llimitads a ser uma fungdo de uma varidvel, com

no méximo 40 pardmetros.

Este capitula descreve coms & fungdc deve ser definida
e montada, para que HAJUSTE possa wuvsé-la. No fim, wuma
descricBo de como & feita a conexfio entre a funglo e RJUSTE
& dadas de forma simplificada.

Para poder wusar a fung¥o externa, o usudrio precisa
definir dois mbédutos Fortran : a fung8oc FCTN 2 a derivada
FOERIV desta fung¥o num arquive sé.

Y.1 - a FUNCAD FCIN
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FCTN & a fungBo que caicula. o va[dr desejado aum dado.

ponto. Ela deve ser definida como

FUNETION FCTHN {(8,X,IFUN,NTERMS)
DIMENSION A(1)

FCTN=.....
RETURN
END
onde A - vetor dos parfmetros da funglo (entradal
X - abcissa onde deve ser calculada a fung¢Bo
TFUN - Nimero da fungdo (definida pelo usudrio com o

comando FUY ne AJUSTE
NTERMS - NOmerop de pardmeiros em uso
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Esta FUNCTION deve calcular o valor da fung8o no pontoe
X, com NTERMS par@metros, passados em A{(i). Uma mesma rotina
FCTN pade atender a wvarias fung8es, através do parfmetro

IFUN, que especifica que funglo deve ser calculada.

Por exemplo, para um polindmio de grau n=NTERMS-1,

temos:

FUNCTION FCTNCAR, X, IFUN,NTERMS}
DIMENSION R{1)
IF(IFUN.NE.32)RETURN ! So aceita funglo 32
FCTN = 0.
XI=1.
00 100 I=1,NTERMS
FCTN = FCTN + RA{IJ)x*XI
XI = Xt #* X
100 CONTINUE
RETURN
END

V.2 - A DERIVADA DA FUNCRD EXTERNA FDERIV

) Para pader ajustar a fung8o a dados, AJUSTE necessita
da derivada da funglo em relag8o aos pardmetros (mas n¥o em
relagio a wvaridvel X}. Para cada X, devem ser calculadas
NTERMS derivadas, portantoc. Isto &€ feito peta rotina FDERIV,

descrita logo abaixo.

Uma observagl3c muiio impoetante : caso se deseja usar
RJUSTE apenas como uma calculadora de fung®es, FDERIV n&o
precisa ser programada, bsstando para ista que ela seja
definida (SUBROUTINE FDERIV seguide de RETURN e END)

Um erro de programa¢iio na derivada leva AJUSTE a

cnhvergir muite Lentamente, ou até a divargir.

0 farmato da rotina FDERIV &

SUBROUTINE FDERIV(X,A,D, IFUN,NTERMS,FIX0D}
DIMENSEON AC1),0(1)
LOGICAL FIXOCT)

RETURN
END

“onde : . X ~ abcissa do ponto onde 3 derivada deve ser
calculada ) )
A ~ vetar dos pardmetros da fungdo
D - vetor contende as derivadas calculadas
IFUN - nimero de funglio
NTERMS5 - numere de par@metros da fungHo
FIXO - FIXD(i) & .TRUE. se A{i) for fixo, .FALSE.

se se H(i} for livre.

Por exempio, seguindo o caso do polinfnioc apresentado em

FCTN, teriamos para a derivada

SUHRDUTINE FDERIV(X,R,D,IFUN,NTERMS,FLX0)
DIMENSION RAC1},0(%2
LOGICAL FIXO(1)
XI=1.
00 100 I=1,NTERMS
OD(IX=0. | Supfe A(i) fixe, D(i}=0.
IFCONOT.FIXD{I}IB(I)=XI | fA(i) estd Llivre. Calcula
XI=XIxX I derivada = X!1-2
100 CONTINUE
RETURN
END

V.3 - MONTAGEM DA FUNCAD DO USUARIO

0s moédulos FLTN e FDERIV devem ficar juntos num
arquivo, aguil no exemplo chamado de FUNPOL.FTN. Este arquivo

de rotinas fontes deve ser compilade

»FOR FUNPOL=FUNPOL
ECTN

FDERIV

>

Um arquive FUNPOL.OBJ fol c¢riado, e serd 3 entrada pera a
montagem. Esta é feits por um arquivo de comande indireto
que junta estas rotinas 3o programa principasl que serve de

interface com AJUSTE. A montagem & feita com:

;@01,2IUSUARF
X_NOME DD _PROGRAMA (FUNCAD DO USUARID) [S1 : FUNPOL

Apés algum tempo, um aviso é impresse indicando que a fungldo
estéd pronta =a ser wusada. Para usd-lz, 2 seguinte sequéncia

de camando do AJUSTE pode ser dada:

AJy»FU=32
Nome do task da sua funcaeo : FUNPOL
By




V.4

INFORMACBES ROICIONAIS

sistema operacional

breve descrigio

e#terna.de AJUSTE  usa . recursas do
RSX11M para

de como

A funcdao alguns

a sua implementagio. Um=a

¢ efetuada a comunicacgio & dada a

seguir.

montado como

task

entre estes
cdtculo, espera

fungfio fica

1

A fung¢do externma & um task separado, autdnome, que &

*SLBVE", istoc &, s9 pode ser ativado por outro
o AJUSTE. Um mecanismo de sincronismo & definide
AJUSTE pede a

pelo resultado,

agui

tasks, em que o fungde algum

& segue, enguantc que a

esperando alguma ardem de AJUSTE. A camunicagio

& feita em trBs niveis

um COMMOMN de 4

meméria, que

os dados e vatores s¥o passados por

kBytes situado numa regific din&mica de
HJUSTE pede

ligacH#o. (Esta regi¥o também & usada em alguns comandos

ac sistema Llogo antes de estabelecer a

que necessitam de mais meméria para trabathar, como 2

interpotaglo, a derivag¥o e & integra¢fio. Neste caso, a

regid¥o & «criada, o comando efetuado, e a regific

liberada em seguidal). Esta regifc aparece
PAOR) DYNAMIE. Ela
tempo em que = ligasg¥o0 AJUSTE-~

regi¥io & criada por BJUSTE, e

noc mapa da

membéria do sistema (comando como

aexiste durante tado o

fun¢do estiver ativa. A

sua referéncia mandada parz a fung8o pela diretiva
SREF. Ao recebd-la, a2 fungio se mapeia e gespera
comandos.

0 sincronismo é feito pelas diretivas SEND e RECEIVE,

que mandam informa¢Bes, juntamente com as
USTP e STLER, que

pacote mandado

diretivas
tasks. No
por HJUSTE estd especificada que tarefa

controlam a execugfio de

deverd ser executada peila funglic, e os parBmetros
associados a esta tarefa. Os par3metros da funglo
propriamente dita, e as abcissas, sHo passados pelo

COMMON. HA quatro tipos de tarefas

t- Cdleuto da funglo nos pontos a ajustar
2- Céleuto
integragdo. Os

da fun¢fo para efeitos de ardfico e

valores 1iniciais e finais das

- abcissas, assim como o passa, sdo passados pelo
COMMON )
d- Calculo das derivadas. HAs NTERMS derivadas sia

calculadas para todos os pontos de uma vez, para

diminuir o overhead de comunicagHo.
4- Término da funglc : a

conexdo & terminmada, a

fungfo sai, a membéria liberada, e AJUSTE segue.

- Ro
tigado vis

chamar & fung%o, RJUSTE pede ac sistema para estar

ligagfio *parent-offspring". Mo ser ativada,
a fungdo também reguer este status em retagio a AJUSTE.
Esta lLigaglo dupla faz com que se um dos doig programas
vier a

ser abortado, ocu terminar

por erro, a outro
ficard sabendo imadistamente, e taomaré providencias. No
caso da funglo terminar, AJUSTE avisa.o usuério e volta
a esperar um comando,

apés cancelar = definig¥o da

fungBo. Neo caso oposto, a funglioc emite uma mansagem e

termina.

0 processo de comunicag¥o no tempo & descrito a seguir

BHISTE EUNCED

Aindzs nfic existe

Pede a regific 20 sistema

Pede ao sistema para rodar
a fun¢¥a com nome .Fnn.. Fungdo & ativada. Entrs e

péra. Fica esperande regifio.

Manda a ceferéncia da regifio
& funcBo e para Fungfio recebe regi%o, avisa

AJUSTE gque recebeu, e pira.
A comunicagdo estd estabetacida

RJUSTE pede célculo de fun-
¢80: manda patota com SEND,

Fun¢¥o recebe pacote apés.ser
reativa fun¢fo e pédra.

reativada. Calcula, acorda
AJUSTE e péra.

AJUSTE retoms controle e
segue em frente

HJUSTE pede célculo da deri-
vada da fungd3o. Manda paco-

Fungldo recebe pacote apbs ser
te, ativa fungiio e péra

reativada. Calcula a derivads,
acorda AJUSTE e para

RJIUSTE é acordado, retoma
conirole e sague,



RJUSTE gquer acabar a fung¥o.
Manda um pacote, acorda a

fungdo,
segue

Libera a memdéria e

Fuﬁ;ﬁn recebe pacote e termina
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CEPITULD VI

uso COM COMANDO INDIRETO

RJUSTE pode ser usado com comandos vindes de um arguivo
em vez do terminal. Duas formas-de uso desta caracteristica

existam : ou ﬂJUSTE ¢ chamado comao
lﬂJU'@arquivo-

caso em que o arguive (com .CMD de extens¥c se esta nlo foi
mencionadga) & Llido.e executado, tedes os resuitados indo
para 8 1impressora, ou entdo, quando AJUSTE estd ativo no

terminai:

AJUr@arquiva

caso em que Gs comandos contidos ein  argquive serio

executados, copiades no terminal com saids no terminal.

No primeiro caso, alguns comandos nfio serfio executados,
como 5T, LI, LF, ™0, gque s%o de nstureza essencialmente
interativa, No segundo, apenas a entrads é feita do arguiva,

2 saida &€ o terminal,

Pard poder wusar esta capacidade de HAJUSTE, € preciso
criar um arquivo com o editor de texto. Este arguiva deverd
conter comandos executdvels de AJUSTE, e eveniuzis respostas
s perguntas. Por exemplo, opara uma Lleiturz de dados,
defini¢#o de fung¥o, valores iniciais e efetuar um ajuste, o

grquivo de camandos ssria
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Conteudo do arguivo Comentario

BA=EXEMPLO. QAT Le dadas

35 35 pontos

Fu=7 Fungdo 7 - polindmio
PR define parémetros
3 3 par@metros

0 Grau-0

0 Grau 1

a Grau 2

PE=1 o Peso Instrumental
co Faz o ajuste

RE Pede resultados
TR Pede tabela

FE Termina

Em gualguer momento, uma Llinha iniciada com ponto-

virgula (;)} é considerada comenté&rio. Ela n8o0 ser& aparecerd
na lListagem nem mo terminal, no entanto, servindo apsnas de

informag#o sbBbre o que fazem certos comandos no arquivo.

de trés
listadas em
Letras,

A coluna
paginag em
documentag¢lic. Na
também em

sintaxey dos

Este apéndice

AFPENDICE A

LISTA LE COMANDOS

formas

ordem

e ao tado o comando gue representam mneménicamente.

gue se

comandos e

apresents =z

na primeira

seguinte indica =& classificag¥o

ancontra,

ordem alfabética,

uma descrigbo

tabela, os

alfabétice onsla suas

para facilitar

sagunda tabela, a Lista estd

mas contém

forma itista os comandos por classificagHa,

A.1 - _LISTA ALFRBETICA

Comando

Aab
21
AR
As
BL
co
v
0A
E
aOF
DI
ov
DX
DY
EL
ER
ES
EX
EY
FF
FI
FX
Fu

Mnemdnico

Adicione Dado
APague dado

ARea

Associe Ssida
BLogquear

COntinue
ConVergéncia
BAdaos

Dadus de Espectro
Dadas com Formato
Desliqgue Impressi3o
DeriVe

Divide X

Divide Y

ELimine dade

ERro

EScala

Exponencie X
Expanencie Y

Fast Fourier Trn.
Flm

FiXe par@metro
FlUnglo

ClassificagHo

fGlteragio
Blteragdo
Resultados
Divarsos
Diversos

bef. e Controle
Baf. e Controle
Entrada

Entrada

Entrada
Diversas
Transformagie
Modificagla
Modificag3o
Alteracic
Hlteragic
Gréficos
Modificacgio
ModificagHo
Transformacgho
Jiversos

Jef. e Controle
Def. e Controle

e B e B e B e e B T S S S T Sl W | UUP) |
L B I el e B B T T T e SOV S g S g S PR S DR S
Ll R el e e R R e e e R e I e e T

sumdria.

procura

organizada

A terceirs

comandos

primeirss

do comando

AR WA LWOR A SO

tista de comendos de BJUSTE
astip

duas

na

a5 vaArias formas e

29

27
42
49
50
38
38
14
15
16
51

(27

23
29
23
20
46
23
23
28
51
a5
32
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68
AR AR=X, , X  0x Calculta a érea.debzsixo ds fun¢do, entre
GF brave Funglo Resultados I111.6 41 as abcissas dadas, com passo Ux.
GH Grave Histograma Saida II1.1.6 19 )
GR GRave Saids II1.1.b 18 AR=X. , X& Calcula a &rea debaixo da fungHao, entre
HI Hlistoagrame Entrada IIT.1.a 147 ) as abcissas dadas, cam 10 intervalos.
IM IMprima as itera¢fes - Diversos 111.8 51
IN INtegre Transformaglo I111.3 z27 Aas A5 Indica no terminat para onde estd sendo
IT InTerpole Transformagdo IIT.3 25 . direcionada a impressfo dos rasultados.
LB Lista Dados Saida II1.17.b 18
LF Liste Fungdas Diversos 111.8 51 AS=arquivo Redireciona saida de resuttades para
LI Liste Instrugles Diversos II1.48 52 argquivo.
SLy LiVre parimetro Def. e Cantrole II1.5 35
LX - Logaritme: X Modificaglo I11.4 29 AS=TI: Voita saida para ¢ terminal apenas.
LY Logaritme Y- ModificagHo TI1.4 29 :
MC Matriz de Cowvaridncia Resultadas II1.8 40 BL BL Suspende AJUSTE até ser dado um comando
MB Media Saida ITI.1.b 20 UNS AJU no terminal.
MO MOdifique dados Alteragio I11.2 23 .
MX  Multiplique X ModificacHo II1.4 28 Cc <o Inicia o ajuste, com um mdxime de 30
MY Muitiplique Y Modificag8o IIL.4 28 iteragdes.
NO NOtas Diversos IIT.8 52
NP Mémero de Pardmetros Def. e Controle I11.5 36 C0=n Inicia o ajuste, com um maxime de n
PR Parametros Def, e Controle I111.5 33 iteragd®es. o
PE Pesao Def. e Controle IIT1.S 3B
PL Plote Gréficos I11.7 4B CO=0 Prepara o ajuste, calcula o - chi-
RE. REsultados Resultadas I111.8 39 gquadrado, mas n¥oc zltera os parfmetros.
"RO ROtaglo Modificag¥o I1I1.4 30
RP Regifio Parcial Def. & Controle 111.5 37 cv cv Devolve no terminal o valor da
RS ReStauré dado Atlteragio IIT.2 24 convergéncia definids no momento.
SM SMoothing Transformagio II1.3 25
SP SPooier Diversos II11.8 53 C¥=e Define a converg@ncia como sendo e.
a7 STatus Def. e Controle III.5 37
SX Some a X Modificag8o I1I1.4 28 bR DA=arguivo Le dados formatadeos da arguivo
SY Some a ¥ ModificagHo 111.4 28 especificado.
TR TAbela Resultados II1.6 40
1D Troca Dado Hiteragdo 111.2 22 DE DE=arquivo L& dados nio formatados de um espectro.
TI Testé de Intervalo Resultados I111.6 44
TT Teste t da Student Resultados 111.6 43 OF DF=arquivo L& dados do arquivo especificadoc com
va VALor ) Resultadps I11.6 4 . formato a ser dado em seguids.
UG Valor Gravado Resul tados I111.6 41 '
Vi Video Graficos I11.7 45 DI DI Inibe a impress#o das iterag®es durante
ZE ZEre Diversos I1I.8 53 a ajuste.
~Z termina RJUSTE Diversos III.8 S3
vy oy Treca os dados pela sua derivada.
R.2 - LISTA COM SINTAXE X IX=v Divide as sbcissas de todos os pontos
AD AD=X,Y,Sy Adicions o ponto (X,Y,5y) & lista de pelo valor da constante v.
dados. Cancels regifio parcial. by O¥=v Divide as ordenadas de todos os pontos
- BP  Ap=X,Y,S5y Apaga o ponta especificado. pela vatar ds constante v.
. \ DY¥=v,s Divide as ordenadas de todos os pontos
AP=X,Y Apaga o ponto mais préximo da (X,Y). pelo valor da constante v, propaganda o
rras dos
AP=#n Apsga o n-ésimoc ponto da lista. :;;ibz. desta constante nos arro




EL

ER-

ES

EX

EY

EL=X,Y,5y

EL=X,Y
ElL=fn -
ER=g

ER=%pp

ES

ES=E,k,x°;XF,dx

ES=E,X

ES=E.,Y,yo, v dy

ES=E,Y

CES=F LXK, T

ES=F,X

ES=F,Y,f

ES=F,¥
ES=L X, texto
ES=L,X
ES=L,Y, texto
ES=L,Y

ES=T,X,n

ES=T,X

ES=T,Y,n

ES=T,Y
EX

EY
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Eliminz o ponto especificada. Este
poderd ser restaurado.
Elimina o panto mais préxime a (X,Y}

Elimina. o n-ésimo ponto

~Troca- todos os errcs pelo valor s

Trocs os erros pelo valor de pp porcento
da ordenadz dos pontes {erro relativo).

Cancela ss defini¢¥es de escala

Define escaia X : de x, @& x- com
intervale de graduagfo dx.

Cancela escala do eixo X%

Befine escalada Y : de y. & y. cem
intervalo de graduag3o dy.

Cancela escala do eixo Y

Define o farmate {f) a ser usado n=z
escala X.

Cancela formato do eixo X

Define o formato (f) a ser usado na
escala Y. :

Cancela formato de eixo Y
Define 2 legenda -do eixo ¥
CanﬁeLa 2 Légenda do eixe k
Define a- legenda do eixo Y
Cancela. s {egenda do eixo Y

Define tipo de eixo para as abeissas:
n=1 - linear n=2 - logaritmice

Define eixo X como linear

lefine tipo de eixo para as ordenadas:
nz1 - lingar n=2 - tagari{tmico

Define eixo Y como lingar

Exponencia as
pontas.

abcissas de todos aos

Exponencia as ogrdenadas de tados o=
pontos,

FF

FI
Fu

FX
GF

GH

GR

HI

IM

IN

IT

Lo

LF
LI
LV
LX

LY

MC

FI

Fy

FU=8

FU=n

FX=n

GF=arquive

GH=arquivo

GR=arquiveo

Hl=arquive

M

IN
IT=Xs, X, Dx

Lp

LO=X, , Xs

LF
LI
LV=n

LX

LY

MC

MC=1,j

Troca ©bos dados peta parte real ds
transformada de Fourier dos dados.

Trocs os dade pelz parte imagindria da
transformads de Fourier dos dados.

Termina AJUSTE.

Devolve no terminal o nimero da funglo
atualmente em usa

Cancela a fungdo em uso

Define a fungio como sendo a de nimaro n
(o comande LF lista a tabela de fung&es)

Fixa o pardmetro n,

Grava os valores da fung¥o ajustada no
arquivo especificado.

Grava os dades em forma de histograma no
arquivo dedo.

Grava os dados da regi¥o parcial aztual
no arquivo.

Histograma os dadae contidas no arquiva,
segundo especificagio padidas am
seguida ao comando,

Habilita impressdo das iterag8es durante
o ajuste

Trocs os dedos pela sus integral.

Troca os dados por valores interpolades
entre X, e X., com espagaments Dx

Lista todos os dados existentes.

Lista dos dados entre as abcissas

especificadas no comando.

Lista no terminal as fungfes existentas.
Lista no terminal os comandos de AJUSTE.
Libera o parémetro n para ajuste.

Logaritma as abcissas de tados os
pontos. {logaritmo natural)

Lagaritma as ordenadas de todos os
paontos. (iogaritmo natural)

Imprime a matriz de covarifincia.

Imprime o valor da covarifincia entre os
pardmetros i e j.
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MD

MO

MX

MY

ND

NP

PR

PE

MD

MO

MO=X,, Xe

NO=observaglo
NP

PA

Pl=zn,v
PA=n,v,F
PA=n,v,L

PE

PE=1
PE=E

PE=5

Calcula a média e o desvio padrdo dos
dados, ponderados pela ordenada, para
todos os valores, e para a regifo

parcial em uso.

Lista no terminat todeos os pontoes, um 4
um, pedindo que modificag8o fazer
- Hpaga o ponto
- Elimina o ponto
- Restaura o ponte
- Troea o ponto (valor deve
saguir: T,X,Y,8y
- Mantém o ponto
O - Sai do comando MO
Return - o0 mesmo que M

—aamn

=

Lista no terminal os pontos dentro da
regio de abcissas dado, pedindo que
modificag8o0 deve ser feita, um a um.

Multiplica as shcissas de todos os
pontos pelo valor da constante v.

Multiplica as ordenadas de todos os
pontos pelo valor da constante v.

ordenadas de todos os
pontos pelo valor da constante v,
propagando o erro 5 desta constante nos
erros dos pontos.

Multiplica as

Registra no arquivo de listagem a

observagdo.

Develve no terminal o niimerao de
par8metros atualmente em uso.
Define ¢ numero de parimetres , =2ssim
como seus valores iniciais.

Define ¢ valor do parBmetre n como sendo
v, mantendo sweu status (fixo au livre}

PBefine o valor do par8metro n como sendo
v, fixando-o neste vatar.

Define o valor do par@metro n como sendo
v, lLiberando-o para ajuste.

Uevolve no terminal o tipo de ponderagio
em uso no momento.

Nafine o peso como sendo "Instrumental®

Define o peso como sendo "Estatistico"

Define o peso como sendo "Sem peso”

PL

RE
RO

RP

RS

5M

5P

ST
5%

3Y

TH
k!

TI

PL

PLaX, X

PL=Xg , Xs , Dx

RE

RO=t

RP

RP=X, , Xe

RS

R5=X,Y, Sy

SH
sSp

ST

S¥=v

SY=v

SY=v,s

A

TD=X.,¥.,X,Y,Sy

TI

plotter os pontos da regi%o
a fungdo nesta regilfio se esta

Grefica no
parcial e

- far definida.

Grafica os dados que caem na faixa dada,
assim como a fungdo.

Grafica os dados gue caem na faixs dada,

e a fun¢do, com passoc Dx.

Devolye os resultades do ajuste.

Roda o sistema de eixos de um fngulo t,
dado em graus.

Befine regi%o parciat de como
abrangendo todos os dados.

ajuste

Define a2 regilic parcizl como abrangendo
os dados cuja abcisss pertence ac
intervaio dado.

Restaura todes os pontos eliminados
Restaura o pento especificado.

Aliss os dades (smoothing).

Manda para =a impressora o
listagem aberto por AS.

argquivo de

Lista o terminal o stsatus de AJUSTE.

Soma as abcissas de todes os pentos o
valor da constante v.
Soma as ordenadas de todos os pontos o
valor da constante v.
Soma &s ordenadas de todos os pontos o
valor da constante v, propagando o erro

s desta constante nos erros dos pontos.
Imprime uma tabela do ajuste.

Traca a ponta de coordenadas

(X,,Y.} pelo ponto (X,Y,Sy).

Determing um intervalo de confianga de
95% para todos os parimetraos.

Determina um intervalto de
895% para o par@metro n.

confianga de

Determina um intervalo de confianga de p
porcentos para o pardmetiro n.
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T

VR

VG

Vi

ZE

~Z

R.

1T

Ti=n
TT=n,v
VUA=X

VA=X, , Xe

VA=X, , X ,Dx
VG=X, , Xe

VG=Xo , Kr, Ox

Vi

Vi=X, ,Xe

VI=X_ ,%-,DBx

ZE
~z

festa a hipotese de que todos os
parimetros sejam nylos {teste t de
Student)

Testa se o pardmetro n é nulo.
Testa se o parfimetrs n vale v.
Develve o vatar da fung¥o noc ponta X

Pevolve ¢ valor da fungio em 10 pontos
antre os limites dadas.

ODevoive o valor da fung8o para as
abcissas entre os limites dadas, com
passo Dx.

Grava o valor da fungd8oc em 10 pontos
entre os Llimites dados. 0 arguive &
pedido em saguida.

Gravas o valor da fung8o para as abcissas
entre os lLimites dados, com passoc Dx.

Grafica no terminal os pontos da regifio
parciat e a fungdo nesta regifio se ests
for definids.

Grafica os dsdos ¢gue ¢aem na faixa dada,
assim como 3 fungdo.

Grafica os dados que caem na faixa dada,
e 3 fungde, com passo Dx.

Inicializa AJUSTE.

Termina AJUSTE, como o comandoe FIL.

LISTA POR CHIEGORIA

COMANDOS BE ENTRADA DE DRDOS - I11.1.a

DA - L& dados

DE - L& espaectro
DF - L& dados com formato
HI - Histograme argquivo

COMANBOS DE SAIDA BE DARODS -~ 1Ii.1.b

LD - Lista dados no terminal

GH ~ Grava dados em formate de histograma:
GR - Grava os dados

MO - Calcula a média dos dados

ALTERACAD

AD -
AP -
EL -
ER -
MO -
RS -
T -

pos brRROS - II1.2

Bditciona um ponto 3 Lista de dados
Apaga dado da iista

Elimina dado da lista {(n3ic é apagadao)
Fixa o erro dos paontios

Modifica seletivamente os dados
Rastaura ponto eliminado

Troca dado paor outro

TRANSFORMA{RO DE DADDS - III.3

o -
FF -
IN -
iT -
5M -

Troca os dados pela sua derivada

Troca os dados pela sua transformada de Fourier

Troca os dados pela sua integrat
Troca os dados por valores interpalados
Suaviza os dados {smoothing}l

MODIFICACAD DE EIXOS - I1I1.4

bxX -
oy -
EX -
EY -
LX -
LY -
MX -
MY -
RO -
5% -
5Y -

DEFINIGRO

o -

Yy -

FU -
FX -
Ly -
NP -
PA -
PE -
RP -
5t -

Divide abcissas por uma constante
Divide ordenadas por uma constante
Exponencia as abcissas

Exponencia as ordenadas

l.ogatima as abcissas

Logaritma as ordenadas

Multiplica as abcissas por constante
Multiplica as ordenadas por constante
Roda sistema de eixos

Soma constante &s abcissas

Soma constante &s ordenadas

E CONTROLE DOS PARAMETROS DD PROGRAMA -

Inicia o ajuste da fung¥o aos dados
Fixa a converg@ncia

Define fung®o a ser usada

Fixa par@metro

Libera par8metro

Davalve nimero de paré@metros

Define os par8@metros da funglo

LiE.S

Define tipo de ponderaglio a usar no ajuste

Define regi%o parcial de dados a usar
Devalve status do programa

SAIDA DE RESULTAOOS - I1I.8

AR -
6F -
M -
RE -
TH -
i -
i -

Calcula a 4rea debaixo da curva

Grava os valores da fung¥o s3justada
Imprime matriz de covaridncia

Devolve resultados do ajuste

Imprime tabela do ajuste

Determina um intervalo de confiangs
Testa hipotese sobre valar do pard@metro
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VA - Calcula valor da fung¥o em pontos selecionados
VG - Grava o valor da fungdo em pontos selecionados

GRAFIEDS - III.7

ES - Define escalas
PL - Grafica dados e fung3o no plotter ARPENDILE B
VI - Grafica dados e fungdo no terminsl

. LISTA DE FUNESES INTERNRS
BIVERSDS - II1.8 Zzzzz=zs=zZfzszszs==z==s=zs====

AS - Define arguivo de saida auxiliar

BL - Suspende HJUSTE temporariamente

DI - Desliga & impress¥o das iteracBes durante o ajuste
FI - Termina AJUSTE Este apéndice descreve as 15 fungdes gque AJUSTE possue
IM - Habilita a impressfio das iteragBes no ajuste
LF - Imprime a tista das fung¥es existentes :
LL « Imprime uma tista das InstrugBes de RJUSTE Lists as fun¢les propriamente ditas, numa lista de consults
NO - Registra comentério na listagem auxiliar
SP - Imprime Listagem auxiliar na impressora

ZE - Iniciatiza RAJUSTE dagscreve as fungles em . mais detalhe, dundo .as formulas e. 2
“Z - Termina AJUSTE

internamente & estd dividido em duss partes. A primeirs
rdpida, parecida com a do comande LF. A segunda parte
ordem dos par@metras, informagdc importante para saguir as

itarag¥es & interpretar a matriz deg covaridncia. 0 nimerc

permitidoc de pard@metros também é indicado.

B.1 - L1578 DAS FUNCGES

BJUSTE disple 1nternamente da 15 fongbes)’ acessadas por

um ndmersc.

Nimero Fung¢gio

1 Reta + soma de até 4 gxpenenciais . .

2 Funglo tipo carga de-tepacitor . A-{1 - e—ﬂ“) PR

3 Exponencial de um polinmémip: (grau até 8) - :

4 Logaritmo de um polinﬁmlc ‘fgrau até: B)

5 Soma .de até S teimos AiXe

B ‘Soma-de- puL1n6m1us de’ Legendre D

7 Polinbmic .de ‘grau menor oy 1guai a 9 O

8 Polinémic de terceirg grau 4.isoma- de até duas
gaussisnas’ de larguras dlferentes

9 Polindmio. de’ segunde grau ¥ 'soma de até trés."
gaussianas de mesma targura )

10 Soma de até trés gaussianas .de Largura dlferenies i

11 Soma de 3té tr&s cosenos { B cos{Bxis L):

12 Polindmio de segundo grau + -soma.de +té 2
Loreatzianas § RA/{{{X= - B"}I(ﬁX))2 + 130

13 Scma de até trEs Lorentzianas:

14 Poiindmio de segundo grau #* seme de aié trés
Breit-Wigner [ AJC0(X -:B3/0)= . +-7)]

15 Soma de até trés Breit—WignEr

»y30 Fun¢io do usudrio. Ver capitulo v,
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B.2 - DETALHES DAS FUNCBES

{ada fungio serd aqui detalhada, com expressfes

analiticas e parimetros.

FUNEAD 1

Férmula : Y = H; + RaX + Huexp(HiX) + HAgexp{fR,X) +
RBraxplifaX) + Heexp(H,X}

Parémetros: A, = Lonstante (grau 0) do polindmio
A. - Termo linear (grau 1)} do polindmia
Hs,As/A>,A; - Amplitudes das exponenciais
A, Hs,Ae,Aro - Expoentes das exponencais

Némerc de par&metras permitido : 2-4-6-8-10

FUNERD 2
Férmubla : Y = R, {1. - exp{(-A=X)})} + A
Parfmetros: A, - Amplitude
Az - Expoente da exponencial
Ax - Canstante :
Nimero de parémetros permitido : 2-3
FUNCAD 3
Férmuta : Y =  explA, + AX + AxX® + ... + A Xx~21 )
Par@metros: ‘A, - CLoeficiente do grau (i-1)

Nimero de parfmetros permitideo .t 1-2-3-4-5-B-7-8-8-10

FUNERD 4

Férmula : Y = HA; Ltog{A, + AzX + + Ay Xw-=2 )

Par@metros: A: - Lonstante multiplicativa do log

A. - Coeficiente do grau (k-2}
Nimere de pardmetros permitido : 2-3-4-5-6-7-8-3-10

Dbservagio : o Logaritmo & natural.

FUNGKD 5
Férmula : ¥ = R, X®2 + AgXe~ + HAuXae + HoXe8 ¢ [aXA10

A, Az ,Hs,A>,A; - Amptitudes
A, , A, ,As ,As ;R0 - Expoentes

Pardmatros:

Nimero de pardmetros permitido : 2-4-6-8-10

FUNGRD ©

Férmula : ¥ = fA;Paslcos X) # AzP..{cos X} + RyPaalcos X) +
HiPaslcos X) + A,P,h,0(cos X)

l:I:l nn::nﬂsnn-r.un:s - I'-lmpl.itudes
A, A ,As Az A o - "L* dos polindnias de
Legendre: P, {(cos x)

Par@metros:

Nimero de pardmetros permitido : 1,2,3,4,5

Bhsarvag3o : 0 dngulo X deve ser dado em graus.

FUNCAD 7

Féermula : Y = H; + AxX + BAzX2 + ALX3 + HgX« 2 A.XZ + HA.Xs
RaX” + HoX2 + AioX”
Parfimetros: A - {peficiente do termo de grau (k-1}

Nomerc de par8metros permitido : 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

FUNCRD 8

Férmuta : Y = Hy + Ba(X-PAs) + Az (X-A.2= + AL(X-R)=> +
Rsexp(-0.5((X-A,3/A;)=) +
Roexp(«0.85((X-A.)/M1522)

Parfmetros: A, A, ,As,A, - Coeficiente do termo de grau
(k-1), com ¥=1,2,3 au 4
Hs 1 Aa - Hmptitude das gaussianas
A, .8, - Posig#o das gaussianas
A, Rz o - Largura das gaussianas {(sigma)

Nimeen de par8metros permitido : 7-10
Gbservagio 0 poiinbmio de grau 3 & definido na varidvel
(X-A,), ou seja, num referencial centrado no
primeiro pico. Isto tem por objetivo sacalerar
a convergéncia, diminuir 0s erros de cédlculo.
Recomenda-se definir comoe primeire pico o
pico maior.
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“FUNGED S . FUN{RD 12

Férmula : Y = R, + Ra{X-A,) + Ay(X-A)= + - Férmula : ¥ = Ay + RaX + AgX + :

: Asexp{-0.5((X-H,3/A, =) + Ae (BX3=7((X= - B2 )2 + (A,X)2) +

Arexpl-0.5((X-Aa) /R, )2 + Ry (AsXI=/{(X# -~ Aa2 )2 ¢ (A;X)2)
RBrexp{-0.5{{X-A,,)/A,)=) -
) Parimetros: R; ,P»,Ay - Coeficiente do termo de grau (k-1)
Parfmetros: A, ,B:,Bs - Coeficiente dov termo de grau ' A..A, - ﬁmp?itudes
: (k-1), com k=1,2 ou 3 As A, - Posigdes

A. - Largura das gsussianas (sigma) AsR- - Larguras (gama)
As,R>,H: - Bmplitude das gaussianas A ] .
A. Az ;A0 - Posigle das gaussianas Niomere de pardmetros permitido : §-3

Nimeroc de pardmetros permitido : B-8-10

R FUNEAD 13

Observaglo : 0 polinfmio de grav 2 & definido na varidvel
(X-A4), ou seja, num referencial centrado no -
primeiro pico. Isto tem por objetivo acelerar Férmula : Y = R, (AX)2/0{XZ - HAgz2 )2 + (fl,X)=2) +
a convergéncia, @i@inuir os erfos.da céPcuLo. ) H, (ALX)=/({X2 - Ax= 2= -+ (A,X)=) +
Rgcumen?a—se definir come primeire pico o : B, (R.X)2/{{X2 - fgo2 )= + (A X)=)
pico maiaor. ) )

Parfmetros: R, .8,,8- - Amplitodes
A:,As,As - PosigBes
FUNGED 10 A;,8.,A. - Larguras (gama)

Ndmero de par8metros permitido : 3-6-9
Férmula : Y = HA,exp(-0.5({(X-A:)/A5)2) +
Aeexp(-0.50(X-Rs)/RLI=) +

Ayexp(-0.5C(X-Ag}/@,)=) FUNCAD 14
“Par8metros: A, ,A.,A, - Amplitude das gaussianas ‘ :
A.,As,R. - Posig¢Ho das gaussianas Férmula : Y = R, + HzX + BuaX= + A, A.2/((X-A2)=2 + H,2) +
Az A, A, - Largura das gaussianas (sigmal A-As2 f{(X-Aa)2 + Ro=)
Nimero de parSmetros permitido : 3-6-9 : Par@metros: _ A, ,A:,Ay; - Coeficiente do -termo de grau (k-1)
A, ;A -~ Amplitudes o
As R, - Posigdes
A, A - Larguras (meia Larqura a meia
FUNGCED 11 altural) . :
Eérmula : Y = chns(ﬂzx & na) + Fl,,cus(ﬂs)( + nd) + Nimero de parametrus pEPmitidO :- 6-9
A-cos(AzX + AHg) :
Parimetros: R, ,A.,A;, - Amplitude do coseno FUNGED 15
A ,As,Rs - Frequencia polin8mie
Ry ,R.,B; - Fase : N - ; ’ .
Bemesne Férmula : ¥ = A,A42/((X-Ao0% + Az=) + O 8,2 FCIX-Ag)= -+ Ag=)
Nimero de parfmetros permitideo : 3-6-9 + AR fLIX-Ag)= + =)
Observagfes: - A frequencia deve sar tal que o produto Pardmetros: A, A, A - ﬂmp@itudes
frequencia x X seja em radianos. Az, Rz, As - PosigBes .
- A fase deve sar em radianos. A:,A,,Hs - Larguras (meia largura a meia

altura)l

Ngmero de parfmetros permitido : 3-8-8




contém informac@es

0 *status®

palavra &

cbtida pelo

escrito em

bindria.
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APENDICE L

g STATUS

de AJUSTE & uma palavra de 16 bits que

sGbre o estado atual do programa. Esia

escrita quando um errc ocorre, e pode ser também

camando ST. Em ambos o0s casos, o status vem

octal,

no caso do comando 57, decodificado em

tabela sbaixe lista o. singificado de cada bit,

quando setado.

bit octal decimal

0 1
1 z
2 4
3 0
4 20
5 40
B 100
7 200 -
8 400
3 1000
10 2000
11 4000
12 10000
13 20000
14 40000
15 100000

1
2
4
a8

16
32
G4
128
256

512
1024

2048
4096
- 8182
16384
32768

signifitado

Heuve convergéncia.

Impeimir as iteragbes.

Valores iniciais dos pasr@metros foram
definidos. '

H& resultados calculados (houve um
ajuste, com ou sem convergéncial.

Hé& "dados "(foram lidos dados).

Existe 'uma fun¢8oc definids.

D peso foi definido.

‘0 peso foi calculadsn.

U vetor de dadns foi ordenado em ordem
crescente de abcissas.

0 arquivo de entrada de comandos n3o &
unt terminal (n3o & TI:).

0 arquivo de saida auxiliar fai ashberto e
deverd ser mandado para a impressora.
RJUSTE foi chamado como *AJU comando".
Houve smoothing dos dados.

D ajuste-estd autorizado (interno).

0 peso deve ser catculado.

Livre para expansio

APENDICE b

05 ERROS

Quando ocorre wums situagdc anormal, HHISTE imprime uma

mensagem de arro, que tem como formsto;
¥ERRO nnn ¥ ssssss % texto do erro

onde nnn & o ndmero do erro, & s5ss5ss5s o status de AJUSTE
{ver apéndice Cy. Estas mensagens 530 na maioria
suficientemente axplicitas a auto-explicativas. Nesté
ap€ndice, os erros serdc listados segundo sua numeraglo, com
comentdrios 3 respeitc guande for o caso. Os cemandos gque

paodem gerar estes erros s¥o também {istados,

Erro 1. - COMANDO INEXISTENTE

Este erro aparece cada vez gue RJUSTE néo consegue
identificar os dais primeiros caracteres da Llinha como
comando, ou entfo guando o comando MO & dado a partir de um
arquivo de comando (este camando & exclusivamente

interativo). Verifigque sua tinha.

Erro 2 - FUNCHED NEO DEFINIDA

Comandes : AR,CO,FX,LV,PR,48,VG

Um cédlculo foi pedido, mas a fﬁngﬁo & ser usada n¥o foi

definida. Defina-a com um comando FU,



Erro 3 - PESD NEO DEFINIBO

Comandos : €D

Ac mandar ajustar ums curva, o tipo de ponderagio deve

ser definide. Use o comando PE.

Errp 4 - MUOUVE DIVISAQ POR ZERD 0OU OVERFLOW (ERRO_CLASSE 3)

Comandes : CO
Durante o ajuste, houve uma divis¥o por zero, ou um
estouro (overflow). Verifigue os valores dos parlmetros,

retificando-os. Este ewrro pode acontecer por divergencia do
ajuste, provocado  por uma escolha inadequada da funglo ou

dos valores iniciais.

Errs 5 - HOUVE FRRO NO CALCULD DA FUNGCED (ERRO CLASSE 4)

‘Camandos : CO

Um erro tipo raiz gquadrada de nlmere negativo ou

Logaritmo de zero aconteceu. Verifique os parimetros.

Erro 6 - PARAMETRD ERRADO. DEVE_SER UM INTEIRD

LComandos : ?

~EpFp 7 - NAOD HA RESULTADOS A LISTAR

Comandos MC,RE,TI,OTT

Os comandos RE & MC s6 tem sentido quando houve um
ajuste, o que define ‘“resultados". Do mesmo moda, s& &
possivet efetuar um teste em cimz de resultados. Use o
comande CO. tembre-se .gque comandos tipe PR cancelam a
indicagio de resultados definides (bit nimero 3 (B0} do
status). . ’

B4
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Erro 8 - FUNCAOD INEXISTENTE

Comandos : FU

0 argumento de comando FU esta errado. Ele deve ser um
inteiro entre 1_e 15 para fung¢®es internas, e maior ou igual
a 30 para as externas. 0 wvalor 0 & aceito para cancelar a
funciio. ' ;

Erro 8 - ARGUIVO INEXISTENIE OU ILEGIVEL

Comandos DA, DE, DF ,HI

0 arquivo gque foi passado parz o comande de leiturs de
dados n%o existe ou estd em estado tal gque nioc pode ser lido
(2berto ou acessado por outre comandol). Uso o. comando BL
para suspender RJUSTE, e wuse ¢ PIP para localizar o erro e
sand-lo. Taslvez o srgquive estejs prdfegidox ou.pErfehga”'é

outro usudrio.

Erro 10 - n¥o usado

Erro 11 - NAO HA DHDBS A LISTAR
Comandos : LD, TA

Nio foram Llidos pontos experimentais, e 'portanto ndo
pode haver Llistagem (LD)}. Este erro Ao comando TH significa

gue ndc tem resultados {como o erro 7).

Erro 12 - ndo usade

Erre 13 - NAOD HA MAIS ESPACO PARA BﬁDUS {M9151DE'560-FON[ES)
Caomandos : AD

Tentou-se inseris um ponto quando jd havia 100”pon{os

na tista (méximo de pontos=100).

Esro 14 - ndo usado




Erra 15 - [DADO NAO ENCONTRAEDU

Lomandas AP, EL,TH

[ ponte especificado no comando n3oc foi encontrado na
lista de dados. Provavelmente trata-se de um erro de
digitagdo. Este erro  ocorre também devido 2 precisio
numérica. Assim, pontos que foram transformados (com um LX,
por exemplo} e re-transformados de volta podem aparecer na
listagem (LD) como tende o valar original, 'mas seram
internamente distintos. Use a forma com #n neste caso, ou o

caomando MO.

Erro 16 - n3o usado

Erro 17 - NAD HA DHBUS'NEM FUNCAD A GRH#ECQR
Comandos : PL,¥VI

0 comando foi dadc sem gque tivesse dadas ou funglo

para graficar. Seria um gréfico sem nada!

Erro 18 - NAOD HA DADOS A GRAVAR

Comandos : GH,GR

R lista de dadné_esté vazia. N%o ha o que gravar.

Erro 13 - ARGUIVO A SER GRAVADD FALTANDD

Caomandas : GH,GR

0 comando foi dado sem seu par@metro abrigatéric, o

nome do arguivo. Use a3 sintaxe correts.

Errao 20 - ARQUIVO NRD PDOE SER GRAVADD (ERRU CLASSE 13

Comandos : GH,GR

Algo aconteceu «com a gravagiic. U nome do arguivo pode

estar errado, bu a disca cheio, ou 3 unidade especificada

inexistente ou n¥o montada. Varifique, apbs usar o comando
BL para suspender AJUSTE.

Erro 2% - CONVERGENCIH 0 REJEITADA

Comandas : €V

0 comando CV foi dado com parBmetro decodificado como
nulo { poder ter sido ‘erro de convers3c). Isto nio &

parmitido.

Erro 22 - S0 PODEM SER LIDDS ATE 00 CANALS

Cemandos DA, DE, DF

Ho ler wum espectro, o niGmerc de canais ultrapassou 100
{ndmero de canais = ganat final - canal iniciat +1 }. Ou nos
camando DA e DF, o nlmero de pnntoé toi dado acima de 100.
Embera 3 leitura termine no dltimo pento do arguivo se tiver

menos pontos gque o pedido, n¥o se pode pedir mais que 100.

Erro 23 - n%o usado

Erro 24 - CANAL_FORA DOS LIMITES 90 ESPECTRD

Comandas : DE

Foi pedida 3 leitura de um ou mais canais além do fim
do aspectro, pelo menos ‘de acordo com o conteudo do bloco

deseritar. Verifique o espectro, ou seu pedido de Lleitura.

Erro 25 - NUMERO DE PONTOS_INSUFICIENTE PARA SMOGTHLNG

Caomandos : SM

530 necessirios pelo menos 3 pontos para efetuar 3
operagdo de smoathing.
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Eero 26 - DADDS NEOD DEFININOS

Comandeos : AP, CD,DV,DX,DY , EL,ER,EX,BY,FF, IN,IT,LX,LY,HMD,MD,
MX, MY,PL,RO,R5,5M,5X,5Y, T, Vi

Todos estes comandos atuam sobre dados, gue devem ter

sido lides. A lista de dados estd vazis.

Erro 27 - NAD _HOUVE CONVERGENCIR REAUERIDY
Comandos : (O

Este erro nlp aparece ns execuglo, mas como aviso no
pedido de resuttados (comando RE), embora tenha sido gerado
durante um comando CO. Trata-se apenas de uma in?ormaéﬁo.
Continue com as iterag8es até convergir, ou verifique a

causa da demora em convergir.

Erro 28 - GRAUS DE L IBERDBADE NEGATIVO

Comandos : CO

" “MN¥g h4 pontos suficientes para 0 @ajuste, isto &, tenta-
se extrair mais psrBmetros do que hé& pontos para isto.
Redoza o nimerc da parBmetros ou sumente o nlmero de dados

da regifo parcial.

Erro 239 - NAD HA PONTOS CHRLCULADDS PARA GRAVAR

Comandos : GF

S6 & possivel gravar os valores da funclo zjustada se
ela foi de fato ajustada. Use o comando L0 para efetuar o

ajuste.

Erro 30 - YALDRES INICIALS NAO DEFINIDOS

Comandos : [0

‘Para poder efetuar um ajuste, valores iniciais dos
pardmetros devem ser dados. Este erro vem seguida da

pergunta
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CONTINYR 7

a0 que deve-se respandem 5 (sim} se o ajuste deve prosseguir
coem os valoeres atualmente existentes. Oualguesr oautra

respasta & interpretads como um "nH¥o prossiga®.

Erro_ 31 - PONDERACAD NAD DEFINIDA DU INVALIDA
Comandos : PE

Ds tipos permitidos sio Instrumental, Estatistico e Sem
pesa {I,E e S respectivamente). Yma outra alternativa foi

dada. Corrija.

Erro 32 - n¥o usado

Erro 33 - ERRO_DE CONVERSAG. VERIFIQUE 06 0AN0S

Comandos : RP,DA,DF,EL,ER,HI,MD,RS

Houve arro de convers®o durante a execuglio de um destes
comandas. Verifique os valores. Um erro de convers3o gera um

valor nulo.

Erco 34 - ERRO_DE FDRMHTD.

Camandos : DA, DF,HI

Este erro 56 deve aconteter no comando DF, jé& gque neste
o formato foi dado pelo usudrio. Caso acontega cem DA ou HI,

comunigue-se com o responsdvel da sua imstalag®o.

Errg 35 - NUMERD DE CDEFICIENTES NRO DEFINIDOD

Comandos : RAR,FX,LV,PH,VA,VG

A funglo foi definida, mas nio os caeficientes, num-
comando gue exige valores para eles, ou pelo menos saber
guantaos par8metros s8o0 usados {PRA,FX,LV), Use o comando PR

para definir gquantos pardmetros ser¥o usados.
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Erro 368 - NUMERO [DE PARBMETRGS LIVRES NULD

Comandos : (D

Todos os pardmetros est¥a fixos, Libere pelo menos um
deles para gque possa haver alguma possibilidade de ajustar a
curva. Se apenas o <chi-quadrade interessar, e nio se quer

modifics¢lo dos parfimetros, {ibere um deles, e use C0=0.

Erro 37 - nlg usado

Erro 38 - nio usade

Erro 38 - n#o usado

Erpn 40 - DIVISOR NULU (OX OU DY}
Comandas UXTDY

0 par@metro do comando foi decodificade como nulo. Para
evitar divis8c por zerfo, este errc & impresso 2 o comando

cancelado,

Erro 41 - BROGUIVOD DE ENTRADA NAD EXISTE

Comandos : 7

Erro 42 - ESPACAMENFO DE DADDS NAO E' CONSTANTE

Comandos : OV FF,IN,SH

Estes comandos exigem um espa¢amento constante entre as
abcissas daos pontos pale tipo de algoritmo usado. Se nio
houver outra jeito de se obter pontos espagados iguatmente,
use o comandoe IT para interpolar os pontos na  regifo

desejada.

Erro 43 - PROCESSALOR DA FUNLAG NAD EXISTE GU JA RTIVOD

Cemandos : FU

Uma fun¢8o externa foi definida e niHo pode ser ativada
pois por alguma razdo j& existe um task rodando com o nome
..Fnn. {nn=snumaro do terminal onde roda AJUSTE), ou, o gque &
bem mais gprovdvel, o arguive do "task n¥o existe (nome
errado, ou nia foi montado, ista €, nBp existe o
arquivo.TSK). Use o tamando BL para - suspende -HJUSTE, e

localize a causa do erro.

Erro 44 - PARAMETROS DO COMANDC ERRADOS

Comandes : AD,AP,AR,DN,DE,DF ,EL,ER,ES,FX,HL,IT,LY,MC,PA,PL,
RS,TO,TI,TT,VG,VIL

0 comando foi dado com algum pardmetro -itegal..

Verifique 3 sintaxe. Par exemplo, o nidmero do parBmetro a

ser alterada nos comandss PA,FX,LY & maior que o nimero de

parfmetros definides.

Eeen 45 - NAO _HE DADOS SUFICIENTES PARA A TRANSFORMACAD

Comandsas : DV,FF,IN,IT

Um nimero minimo de pontos & necessdrioc para poder

efetuar a operagde pedida. S¥o necessérios peto menoas S
pontos para o comando DV e [T, 7 pontes para IN, e para.g
comando FF, wums pot&ncia de dois (2,4,8,18,32 ou 64 pontos

exatamente).

Erro 46 - LINHA DE MAIS DE_ 80 CARACTERES . COMANDD IGNORADD

Este erro aparece se a linha de comando tem mais de 80

caracteres, gue & um Limite de HJUSTE.

Além dos erros citados acims, dois erres ou mensagens

podem aparecer, Ccom ou sem numero:



Erra -nnn - ERRO DE PIRETIVA UY QUTRDS'NHD IDENTIFICRDOS

Este erro otorre apenas nos comandos que usam a funglo
externa (FU, quahdu chama a fung¢¥o}, ou gue usam o COMMON de
comunicaglo com &rea de trabalho (IN,IT,BV). 0 cbédigo -ann &
indicadtivo do erro da diretiva gue falhou, e pqde sgr
procurado no ‘Executive Reeference Manual'. 8 causa mais
frequente & sobrecarga de sistema. NEo ha membéria disponivel
naguekle instante. O jeito €& tentar de novo ou aguardar um
instante mais propicio. Falta de Pool também pode ocorrar,

com a mesma causa e recuperagia.

0 _PROCESSADOR_BE _FUNCAD TERMINOU INES?ERQDQMENTE

Por alguma razdo, a fung3oc externa terminou. Em geral,
a causa foi um erro de programag¥o do usudrio, que provocou
um erro  fatal (violag3o de meméria, por exemplo). Ou a

fungdo foi abortada explicitamente.
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RPENDICE E

ALGODRITMOS USADGS

Este apBndice ‘apresenta os aLgaEitmbs e férmulas usadas
pele programa fJUSTE., Uuando f&r o caso, as refer&necias

bibliogréficas s8o0 dadas.

E.1_- MININOS QUADRADDS

0 ajuste de curvas a dados & feito por minimizagdo do
chi-quadrado. Em geral, as curvas zjustadas n¥o sde lineares
rnos parfimetros, e portanto, um algoritmo iterative se faz
necessdrio. AJUSTE wusa umz .vers3o modificada da retina
CURFIT descrita em:

DATA REDUCTION AND ERROR ANALYSIS FOR THE PHYSICAL SCIENCES

P.Bevingten, M= Graw Hill, .

0 procedimento, segue ¢ algoritmo de Marquard, gque usa
um passo varidvel na iminimizagﬁb. Quando @ cuﬁjuniu de
pardmetros corresponde a3 um chi-quadpado tange do minimo, a
procura ;ende a-ser do tipo gradiente, enédantn que nas

proximidades do minimo, tende a”ser de expans¥eo parabélica.

A modificaglo
vetocidade de rélculo; armazenando rfesultados pérciaiSIQQe

s¥0 usados varias vezes nimz iteragHo.

E.2 - SMOOTHING

0 smoothing de dados "€ feitd  usando uma férmila de 3

pontos igualmente espacados

indroduzidas refere-se a auméntar 3




Yo o= ( Yinws ¥ 2\7’?\ v Y. M4,
@ para as pontas,
Yoo = 0 Yoo + 3Y_ )14,

eRde Y & o nove valor,

| £.3. - DERIVACAD -

a4 dérivq;%b u?a.uma férmula de 5 pontos igualmante
Espagadd?[-:ﬁeguﬁdgﬁ.féhmulé 25.3.6 dada em Handbook of
'Mqthemaﬁipgl Eun;tgqns,ZM,ﬂbyampwitz, Daver.

Y' = ( Yala ~ 8Ynoy + BYuis - Youa 3/12h

onde Y',, & a3 derivada no ponto n, = 1 0 espagamento entre

pontos.

Ei4 - INTEGRACHO
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Q: integragldo- &-feita:; . por Simpson, segundu i regra

tnadiciqnai-déL13 paatos - com:peso (1,4,1). Para evitar. o

probtema de. ss. ter obrigaztoriamente um . nimero impar de

pontes, e .sd.ter. .a:integrat para os pontos {mpares, duas

somas’ s¥o’ armazenadas :' Uma . parz os pontos pares e uma para

us. impares.

E.5 - INTERPOLACKD

ﬂ'fnfe?hofééﬁq‘ ééggé-é férmuta de Lagrange para 5
pantos’ aestfitéi na 25.2.1" 'da obra citsda em darivaglo
_(E.ﬁ).IUEZpuﬁtps'éstolhféoﬁﬂpaia efetuar g interpotagiio numa
- dada__abgissa sdo gsgu@hiéps .de, farma que circundam a
ab;is§§4 .pa;a.__ﬁinimé;ér _gfrgs,. Nas extremidades, o5

" primeiros ou Gltimos S pontos s¥o usados.

E.6 - POLINOMIOS DE LEGENDRE

..0s pelindmios  de Legendre slo calculados por recursio,

a partic de Po. M cada L abtide,. AJUSTE procura se_ um

pardmetro da funglo usa este P,, e wvai até o maior |

definido.

E.7 - TRABNSFORMADA UE FOURIER

A transformada. de Fourier wusa o algeritmo conhecido

como Fast Fourier Transform. A rotina usada é a listada em:

THE FAST FOURIER TRANSFORM
E.0.Brigham
Prentice-Hall, 1974

Esta rotina foi escolhida por ser peguena, e répida
para o nlUmere de pontos gue HJUSTE aceita no méximo. A
restri¢do maior € que aceita apenas um nimero de pontos que
€ uma poténcia de 2, o que limita sua aplicaglio. Rotinas que
usam qualquer nidmero dé pontos s¥o muitoc grandes, e poderiam

ndo caber ns estrutura do programa.

a5



100 paontos, num total de 1000 valores.

APENDICE F

CAPRCIDABE E LIMITES

R versfic implantads ne computadar PDP11/45 na época da

redag8o deste manual, em jzneiro 1987, era a3 1.2, com

funglio de até 10

por origem

capacidade de analisar 100 ponto com

par@metros. Estes Llimites tem

a capacidade de
anderegamento do PDP, de 16 bits. AJUSTE j& estd em overlay,
e para poder usar a fun¢do externa, precisa de uma janela de
8 kBytes
2 kBytes

a 56 kBytes, limite praticamente 3tingide na vers®o t.a.

(% APR} para se mapear, embora a regifio use apenas
de meméria fisica, Isto timita o tamanho de AJUSTE

Para aumentar o nimero de pontos, deve-se portanto

abrir mi#o da fungdo externa & dos comandos que usam membria
extra (QV,IN,ET).

fungldo de usudrio gue aumentar o ndmero de pontos.

Consideramos mais importante o recurso da

Para aumentar o nOmero de parfmetros, a restrigio € a

mesma, embora 1 ou 2 par8metros a mais talvez caibam. O

problema surge com a fung¥o externa. Ne célculo da derivada

da funglc de usuério, toda a regif%io dind3mica €& usada, pois

trata-se de calcular até 10 derivadas (10 parAmetros) em até

Cada parfmetro a mais

representa 100 valores a mais, e a regifc de comunicagio

deverd ser amptiada.

Qualquer alteragBoc deverd ser feita também no programa

principalt da fungHo externa.
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RPENDICE G

ROTINAS E DVERLAY

Este apéndice descreve suscintamente cada rotinz qu;
compB®e RAJUSTE.
apresentada. Estaz estruturs visa minimizar a carga de ramas
AJUSTE foi

seria possiveael

Em seguida, a estrutura de overlay usada é

de overlay. escrito tendo em mente que somente

com overlay um programa deste tzmanhoe. A

estrutura & portanto wvirads para este fim, o programa

principal sendo pegueno, e despachando tarefas para as
rotinas adequadas. R interpretagdc dos comandos fica 3 cargo
da rotina gue executa o comando, o programa principal apenas

identificado o comando.

G.1 - ROTINAS DE AJUSTE

Progeama PRINCIPAL

com AJUSTE foi chamado, ou

por terminal. Em seguida, e

Sua funglo & determinar

seja, se a entrada serd feita

até terminar, o0 programa principat L& uma Linha de éntrada,

copia-a para o argquivo de saida asuxitiar se for o caso,

descobre que comando foi (identifica as duass .primeiras

letras), e chama a rotina que executard este .comando. No
retorno do comando, verifica & exisBrAcia de’erras, -87em.caso

positive, imprime-os.

Rotina HJUSTA

AJUSTH controla

cada iteragdo, verifica se houve canvergéncia, ou

A rotina o ajuste, que & feito por

algum erro.




Rotina ARITH

Esta rotina trata dos comandos de modificag8o0 de eixo:
EX,DX,EX,EY,LX,LY,HX,HY,RU,SX a SY. Decodifica os par@metros

e executa o comando.

Rotina BREITW

Cslcula o valor de uma Breit Wigner.

Rotina CHLC

Trata dos comandos RAR,VA e VG.

Rotina CARABL

"Atende aons comandos AS,CV,ES,FU,NP,PE,RP e ZE.

Rotina CDERIV

Manda o task da funglo externa calcular as derivadas

desta fungdo.

Rotina COMPAC

fompacta a_ matriz de erros usada no ajuste, removendo

as linhas e colunas correspondentes aos parimetros fixos.

Rotina CONTIN

Responde pelo comande [D. Verifica se tudo estd OK,
manda ordenar vetor de pontos se for necessério, prepara o
ajuste para a rotina AJUSTA, que & chamada em sequida quando

nfo hd erro.

Rotina CRIVIR

Esta rotina cria a regido dindmica de membéria. FPede 3o

sistema um blaoco de 2kBytes, no gual se mapeiz apbs criar
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uma ‘janela. Esta rotina deve ser alterada guando se muda o
APR usado.

Rotina CURFIT

A CURFIT & a rotina respansével pela ajuste
propriamente dito. AJUSTE foi construido em torno dela.
CURELIT efetua uma iteragHo, isto é, attera os par@metros de
forma a que o chi-quadrado final seja menor que o inicial,.

Esta iteraglec pode ser composta de muitas sub-iteragles.

Rotipna EIXO :

Traga eixos no plotter.

Rotina EIXOV :

Traga eixos no video.

Rotima ENTRA. :

Exgcuta os. comandos da entrada de dadas : DA,DE,DF e

LHI.

Ratina ERRO :

Imprime as @arros gque aconteceram na execugdo de

qualquer comando.

Rotina EXPHNﬁ

Rotina complementar de COMPAL, ests rotina expande 3
matriz de covariBneia,’ inserindo. linhas e colunas nas

posicfes correspondentes 3 pacdmetrss fixos.

Ratina FCHISE

Calcula o chi-quadrado do ajuste.
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Rotina FCTN_:

Rutina intermedidria no célculo das Fungﬁes. De ascordo
com a fungdo em uso, chama a fung8o interna {FCTNT e FLYNZ2,
ou devolwve

COMMON .

e valor da fungBo externa que deve estar no

Rotinag FCINT -

Calcula o valor das fun¢g®es nomero 1 & 7.

Rotina FLTNZ

Calcula as derivadas das fungdes 1 a 7

Rofina FDZ :

. Ealcula as derivadas das fungdes 8 a 15.

Rotina FOERIV

Lontrola o cdlculo da derivada, chamando FD1 ou FI2 se
a fungdio & interna, ou devolvende valores da fungdo externs
que estio no COMMON.

Rotina FF{

Calcula a transformada de Fourier.

Rotina FUNCTN

Pede 3o task da funglo externa o cétcuio desta fungio.

Rotina GRAUSS :

Calcula o valor de uma gaussiana.

Rotina BRRFIC

'Faz grafico no papel, impresserz ou . terminal ndo

gréafico.

otina GRAPH :

Prapara o grdfico, . achando - winimos ‘e méximas,

verificando se hd dados, fungfo, e se o terminal®é& gréfico.

Rotina IESCX :

Converte a abcissa pars ceordenada de plotter.

Ratina I1ESLXY

Converte a sbcissa para coordenada :de video.

Rotina IESYX :.

Converte a ordenads para coordenada de plotter.

Rotina IESCYWV

Converte 2 ordenadas par# coordenada de vidaa.

Rotina LABLV -

Coloca texts na tela de video.

Rotina LEP :

L& do

imprimindo o

terminal o valor do par@metro para o comando PH,

nome do par@metro, e mantendo o wvalor se um

"return" foi dado.

Rotina LISFUN :

Executa o comando LF.
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Rotina LiSINS

Executa o comande LIL.

Rotins MODIF .

Executa.os comandos de modificagiic de dados : AL, AP,TH,
ER,M0,EL e RS.

Rotina MZIVSJ

Inverte matriz.

Rotina ORDEM :

Urdenz o. vetar de. dados em.ordem crescente de . sbcissas.

Rnt{na PAR :

‘Imprime o nome e valor do parBmetro.

Rotina PRARAMI

Responde pelos comandos PA,FX e LV.

Rotina PCHI :

Catcula a probzbilidade de se gbter um chi-guadrado
acima de um. certo valer, dado o numero de graus de
Liberdade.

otina PLETH

Efetua o comando. PL, inicializando o pLutter, e fazendo

s grafico:

{alcuta ou.peso de rada ponto.

Rotina PR11

Efetua o teste t de Student.

Rotina RESULY

Imprime os resultados para o comando RE.

Rotina SAIDNAS

Executa os comandos TH,:D,8R,GF,GH,MC,ST e MD.

Rotina TESTES

Executa os comandos TI e TT,

Rotina TPCTPT

Calcula intervalo de confianga.

Rotina TRNSFO

Executa os comandos de transformag8io de dadoes

IT,IN & FF.

Executa o comando VI,

Rotina ZPRB

Lalcula @ probabilidade de se abtar

normalmente distribuido

acima de um dado valeor.

um

SM, DV,

guando o terminal & de video.

valar
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G.2 - ROTINAS DE BIBALIOTECAS ' _LmBL (D15PLO) - Loloca texto na grifice
) . PLFINI . (HPLIB) - termina ligaglo com ptatter
; - r
. Uma série de rotinas sdo usadas que ‘provém de g;é:i; E:Eiégi _ ;;F;;: t;ﬂ:ggg ;gmgfggzte
bibliotecas diversas, oprincipalmente as gréficas. Aigumas PSVEL (HPLIB) - define velocidade da pena
rotinas de sistema também s¥o chamadas. LUescrevemos a seguir ROTLAB ¢(DISPLD) - coloca texto rodadn de 90 graus
. TS {DISPLD)

. ~ traga curva
de forma resumida o gque fazem estas rotinas. :

Rotinas grédficas para VIDEW . : bibliteca TCS

Rotinas de SISTEMO:

ANMODE Entra em modo alfanumérico

HSSIGN Associa arquivo a unidade légica DRWABS Traga segmento absoluto
CLOSE Fecha arquivo NRWREL Traga segmento relativeo
OATE ‘Davolve. a data FINITT Termina ligag8o gréfica
ERRSET Defing-tolerdincia a erros INITT Inicia ligagdo grdfica
ERRSNS: Testa tipo de erro MOVABS Move cursor grdfico absolutamente
GETLIN L& uma linha da unidade de entrada MOVREL Move cursar gréfico relativamente
IRARDS0 Converte ASCII para RADSO
R5OASC Converte RADS0. para ASCII
RADS0 Converte RASCII para RADSO G.3 - OVERLAY
RECAST ‘Permite receber AST da diretiva RECEIV R
RECDST Inibe- HST de RECEIV ’
TIME Devolve hora
) ROOT PRIN, AUX
‘ ova. LFLCTR HJUSTE/LB CMOIN. -1, ?ESYSLIBILB REEHST $SHORT

) i 01: .FCTR AJUSTE/LB:LISING: LISFUN ERRG

Rotinas de DIRETIVAS DE SISTEMA gz FCTR AJUSTE/LB:CARAC
G3: -FCTR AJUSTE/LB:GRAFIC:SAIDAS
) _ 031: -FCTR AUUSTE/LB: TESTES: TPCTPT:PRTT: ZFRB

ALTRRI- Alters pricridade D3z. LFOTR AUUSTE/LB:RESULT: PAR:PCHI
CLREF Limpa Event Flag ' 04 SFCTR AJUSTE/LB:AJUSTA: CURFIT: COMPAC : EXPAND: MZTUS FEHTSU
CRAW Cria janela de enderegamento 05: LFCTR. AJUSTE/LB:ARITH: GRAPH
CRRG- £ria regifo dindmica : 052: -FCTR AJUSTE/LB:VIDEQ: CONVRT :EIXOV: IESCXV: [ESCYV: TSV : LEBLYV-L7,491TC5/LB
NTRG Desliga~se da regi¥o dindmica : 053: -FCTR AJUSTE/LB:PLOTH: CONVRT:EIX0:IESCX: IESCY- (1, 11DISPLO/LB-[?, P IHPLIB/LA
EXST fermina com status 0s: LFCTR QJUSTE/LB:TRNSFO:FFT:1BITR: CALC
GETLUN Bevolve informagdes sobre a unidade em uso 08: JFCTR BAUSTE/LB:ENTRA:PONDER: CONTIN
MAaP Mapeia-se na regifio dindmica ) D7 CFCTR AJUSTE/LR:PORAMT :LEP :MODIF
RERDEF L& Event Fiags PRIN: FCTR Ov0-%¢01,02,03,031,032,04,05,052,053,06,07,08)
RECEIV Receba mensagem i
SEND Manda mensagem YT JFCTR BJUSTE/LB:FCTN1:FD1
SPAWN Passa comando paras o sistema HYZ: SFCTR AJUSTE/LB:FLTINZ:FD2:GAUSS: BREITw: LGRENT
SREF Manda referéncia da regifio dindmica : AV3: LFCTR AJUSTE/LB:ORDEM:COERIV:CRIVIR
STLOR Para num *0U* de Event Fiags AUX; CFUTR ®QJUSTESLR FCTN FOERTV: FUNCTN-»(0v1, AYZ, BUT)
USTP Unstop programa (reativa task) VEND
WHITFR Espera por um Event Flag
WESNE Espera por um events significative
WTFLQR Espera por um OU de Event Flags

Rotinas gréficas do PLOTTER

LHRSZ2 (B1SPLOY - define caracteres grandes
CLHRSZ3 (01SPLL} - defime caracteres médios
LCHRSZ 4 (01S5PLL) - define caracteres pequenos

ERRBAR (DISPLO) - traga barra de erro




ArPENDICE H

HONTAGEN

de AJUSTE

gperagdo se

A montagem
AJUSTE.CHD. A
AJUSTE & compitado peio compilador Fortran FOR. Em seguida,
o LBR {Librarian) gera uma biblioteca AJUSTE.OLB = partir do
arguive AJUSTE.DBJ
OJUSTE.TSK & montado pelo
arquiva OJUSTE.BLE,

mecessdrios &

&€ feitz pela arquive indirete

divide em 3 fases. Na primeira,

criado na fase anterieor. Finalmente,
TKB (Task

que contém

Builder), que wusa ¢
as indicag¢bes dos arquivos

pperag¥o, assim como as janelas necessdrias
para a funglo externa. O mapé de overlay estd em AJUSTE.CDL.
Monter AJUSTE num POP11/45 com RKO7 leva cerca de meis hera

inciuido 3 compilagio
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APENDICE I

ROAPTALREO A DUTROS SISTEMAS

gJUSTE ndo foi
portabilidade. Assim

preaccupaglo de
sendo, AJUSTE foi feito essencialmente

escrito com 3

pensando em wusar da

melhor forms possivel, tanto em espago
quanto em wvelocidade, o3
POP11/45, sem

recursos do

recursos disponivais na €poca no

processador de ponto flutuante, e usando

sistema operacional RSXTIM para
uhjetivoi
. torna-se assim

POP com o F4F,
e LiSINS} por exemplo, par um

§ programa pouce portdvel. Mesmo
compilado no
{em LISFUN longo
demais). Todo o sistema de arguivo & dependente do RSX11M. O
tipo BYTE n¥oc & padrRo FORTRAN.

também ndo & bem aceito por outros compiladores. A adaptaglo

algumas dificuldades aparecem

formata

0 manuseio de caracteres

pode ser uma tarefa muito complicada.

atingir este
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