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Estudos sobre o Desempenho dos Alunos no Curso de Ffzica da
USP:

A Influ@ncia da exigéncia de pré-requisitos e da repetigio
semeatral das disciplinas sobre indices de aprovagdo no

curso de Frsica da USP.

B.A.C. de Castro, E.W. Hamburger e S5.V. Rabinovitch
Instituto de Ffsica da USP

Em trabalho recente sobre o "Desempenho dos Alunos
do Curso de Fraica da USP” (IFUSP/P-760) foram levantadas
vérias questfies para exame mais detalhado. Tratamos agui de

duas delas. -

1. Intredugic

Oa indices de aprovaglo nas disciplinasg do curse
de Fisica da USP 830 relativamente baixos. Neste trabalho
examinamos o efeito gobre eagas taxag de duas medidas
administrativas tomadas nos Jdltimos anos: a repeticgdo de
certag disciplinas en todos og eemestres (o chamado
"recferecimento”) e a exigdncia rigorosa de pré-requisitos
para a matrfcula nas diversas diaclplin;s.

) Os estudos est3o baseados em dados fornecidos pelo
Centro de Computacfo Eletrénica da Universidade; para todas
ag disciplinas obrigatdriaa foi fornecido o nuimerc de alunos
matriculados e o de aprovados em cada semestre desde 1977
até¢ 1988. Esses nimeros indicam todoe os alunce matriculados
no semestre, independente de seu ano de ingreesso. Qs valores

englobam o8 perfodos Diurnc e Noturno.

2, O reoferecimento de disciplinas

Ags disciplinas do currfculo de Fisica s%o

semestrais, entretanto n¥p 880 repetidas semestralmente.

Apgemelham—-ge, portanto, a disciplinas anuais divididasz en

dois pemestres, ¢ n¥o a auténticas disciplinas semestrais.
En 1984 os altos

disciplinas como Eletromagnetismo i, levaram a Comiss¥o de

indices de aprovagio em
Ensino de Graduag3ic (CEG) a programar a repetigfo da
digciplina para dque os alunos reprovados n3o precisassenm
egperar um anc para Trepetl-las. A tab.l mostra quais as
disciplinas que a partir de 1385 foram ministradas em ambos
o8 pemestres.

Note-se que para as disciplinas n¥o ministradas
nos doias semestres existe uma portaria do Reitor (resolu¢Zo
n® 1255) que, no semestre em que a disciplina n¥o &
ministrada, permite ao aluno prestar algumas provas podendo
desse mode ser aprovado. 0 conjunto deseas provas & chamado
"curso sem aula” ou "curso por portaria”.

Pagsados algune anos, a Comissdo de Ensine julgou
que ¢ chamado “"reoferecimente”, istc &, a repetigio dJda
disciplina em todos o8

semestresa, no ajudava

aignificativamente o andamentc do curso e restringiu. o

_mimero de disciplines repetidas.

Para examinar o efeito do recferecimento,
mostramos nas figs.la até 1f o nimero de alunos aprovados
poer ano em cada disciplina, isto &, uma curva representa osg
aprovados no semestre em que a disciplina & oferectda
regularmente e a outra indica a soma destes com os aprovados
no reoferecimente ou no "curso sem aula”. Quando a dist3ncia
entre as duas curvas ¢ grande, como para Hecinica 1 nos anoca
de 1386 2 1887, & porque muitos alunos sa#o aprovados no
semestre at(plco. Quande as duas curvas coincidem, como para
Introdug®c & Ffsica Nuclear, ¢ porque todos os aprovados
provem somente do semestre regular.

As figs.1 mostram também que o nimero absoluto de
aprovados nas digciplinas de 3° ane ndc  aumentou
significativamente com o recoferecimento das disciplinas. Por
exewplo, em Eletromagnetismo 1 o nimerc de aprovados

diminuiu de cerca de 110 em 1977 para cerca de 70 em 19686 &
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1987, @ende que somente en dois anos (1984 e 1985) o curso
reoferecido teve um efeitc importante, pois nesses anos o
curso regular aprovou gomente cerca de 40 e 30 alunos
respectivanente. Em Eletromagnetismo 2 o efeito € grande em
1386. )

Ras disciplinas HMec8nica 1 e 2 o mimero de alunos
aprovados no gemestre de recferecimento foi aprecidvel em
1385, B86. = B7.

isto vale também para Freica Matemdtica 1 nos anoe

de 1986 @ 87. Em Fisica Matemdtica 2, por ocutro lade, o

efeito tem sido sempre pequeno a nio ser em 1987.

Entretanto cabe mais uma comparag3c. 0 ndmeroc
nédio de  aprovados por ano (somadog dois semestres) no
pericdo de 1977 a 1982 ¢ maior do que a média nos anos de

1283 a 1987, para todas as disciplinas. Em outras palavras

no pericde de 1977 a 1982 a disciplina oferecids uma unica
G;i aprovava um minero maior de alunos do que noz Ultimos
anog quéndo ~a disciplina foi oferecida nos doisg semestroé
congecutivos.

£ natural que o reoferecimente da disciplina
permite a aprovaglo de um maior nimero de alunos, entretanto
o curse deveria ser planejado e organizade para que a
maioria dos alunos foase aprovado na primeira vez om que
cursasse.

A necessidade de repetir o cursoc deveria ser
excepcional. Se o fndice de reprova¢do em uma disciplina ¢
muito alto deve-se procurar uma modificag¥o do curso, seja
nag digciplinaa que a antecedem, ou nela prdpria, para
permitir que a maioria dos alunosg possa lograr aprovag¢3o na
primeira tentativa.

£ pertinente também a observacio de que um grande
nimero de aluncs matriculados nas disciplinas n3io comparecem
ag aulas, sendo este um dos fatores importantes que
determinam og baixos (ndices de aprovacdo.

Cabe averiguar qual a causa deste comportamento

doz alunos.

3

Em conclus¥o, as informac3es da fig.l mostram que
a repetic¥o das d!sciplinés nog dois semestresg a partir de
1984 aumenta o numerc de aprovados, n¥o alcangando no
entanto os mimerog vigentes antes de 1982 guandc as
digciplinaz n%¥o eram repétidas. Asainm ¢ poszivel ter um
mimero maior de aprovados sem a necessidade de repetir a
disciplina & mantende o nivel do curso.

3. A exigéncia dos pré-requisitos

Para os alunos ingressantes no IFUSP antes de
1982, o= pré-requisitos das diversag dieciplinas’ do
currfculo de F(gica existiam formalmente mas n3o eram’
efetivamente exigidos na ocasilc da matrf{cula. Pode-se dizer
que om pré-requizitos-eram recomendagBes para oz alunos, mas
estes podiam se matricular mesmo nEc os possuindo.

Para os alunca que ingressaram a partir de 1982 a
CEG comecou - gradualmente a exigir que parz se matricular
numa disciplina o alune tivesge gido aprovado nas
digciplinas que eram pré-requisitos da mesma, caso contrério
teria sua matricula recusada <{alunos ingressantes antes de
1982 gue ainda n¥o conclufram o cursoc, n¥o est¥o sujeitos 3
eassa exigdncial).

Inicialmente ag. exigéncias foram parciéis,'mas ao "
longo dos anos tornaram-se mals rigorosas; ao que parece, a
partir de 1986 n¥c houve matrfcula que n¥o obedecesse aos
pré-requisitos.

Esperava-ee que essa exigéncia tivesse um efeito
positivo nos (ndices de aprovag¥o, j& que o2 alunos cuja
matri{cula fosse recusada teriam por hipétese menos condicgles’
para serem aprovados do que os outros.

Examinando os griaficos dos fndices de aprovaglo
(raz3o do numero de aprovados para o de matriculados} em
cada uma das disciplinas nag Figs. 2a até 2f, verifica-se
que os rewultados empfricos n¥o d%o apoic as consideragidies

acima. Hote-se que neste estudo consideramos =somente o8




resultados dasg disciplinas regularea, asem levar em conta o
"reoferecimento” ocu a "portaria”. Vamos fazer a disgcusgsio

separadamente para as disciplinas de cada semestre do curso:

~ 42 5ho-Licenciatura= og (ndices de aprovagc3o em Tecnologia
do Ensino 1 e Fisica Aplicada n3c mostram aumento a partir
dé.1982. EvolugBo dos Conceitos -da Figica (dfsc!pllna comum
.20 Bacharelado e Licenciatural’ tem fndice decrescente de
1977 a 1984 e crescente de 1985 a 1988. (fig.2)

:“327 ano Licenciatura: as digsciplinas Ffsica Moderna 1 e 2;
rnstéumentaqsqnpara o Ensinc de. Fisica 1 e 2 mosatram fndices
de aprovacio declinantes ou constantes. (fig. 2)

— 42  ano Bacharelado: as diaciplinaa Intr. Mechnica

Quintica: intr. Meclnica Estatfstica e Termodin@mica; Intr.
Fisica. do Estado Sélido e Intr. Fifsica MNuclear tem um
comportamente variado. A disciplina Intr. Mec. Quantica tem
indice de aprovagic ligeiramente declinante durante 32
década. A disciplina Intr. Mec. Estatfstica e Termodinamica
tem fndice deciinante de 1977 a 198%5; a partir de 86 esta
disciplina foi substituida por duas outrag (Termodin@mica e
Intr. Mec. Estatfstica) e cada uma delaz tem fﬁdice superlor
ao da disciplina conjunta anterior. J4 as disciplinag Intr.
Fim, Est. 5Sdélido e Intr. F{g. HNuclear mostram {ndicee de
aprovaclo declinantes de 1977 a 1985 @ depois um crescimento
repentinc em 1986 e 1987; ¢ possivel que este aumento seja
devido a exigéncia de pré-requisitos, entretanto note-se que
© mirero de matriculades aumentou ligeiramente em 1986. %
necessdrio verificar se a variagdo do f(ndice de aprovaglo
néo seria devido a outros fatores, por exemplo, mudangas dos
critérios dos professores.

- 32 ano Bacharelado: Os fndices de aprovacio de Estr. da

Hatéria 1 e 2 osctlam bastante mas tem um andamento geral
decrescente durante a década  caindo de 60% (77 a 78) para
cerca de 40 a SOX (87 .23 88). Apesar de um aumento do fndice
de 1986 para 1987 n¥o h& evidéncias de um efeito importante

da exigdncia de pré-requisitos. O mesmo comentario anterior

in

se aplica as disciplinas Mec3nica ! ¢ 2. J3 as disciplinas
Eietromagnetismo 1 e 2 tiveram indices de aprovac3o
decrescente de 1977 até 1985 seguido por aumento
significativo para 1986 e 1387, que eventualmente poderia
ger atribuide & exigéncia de pré-requisitos. £ necessirio
verificar se oukros fatores, como a mudanca de critérios de
professores, ou de turmas de alunos n¥c tiveram efeitos
maiores.

Jd Fisica Matemdtica 2 mostra um ligeiro aumento
de 1977 a 1984 com recupera¢ic crescente de 1985 para 1986 e
para 1887. £ interessante notar que esse aumento vem
scompanhado de uma diminuig¥o, em Fis.Matemdtica 1, tanto no
Mimerc de alunos matriculados quanto no fndice de aprovagBo.

-~ 2° anc Bssico : As disciplinas F(sica 3 e 4 apresentam

Indices decrescentes atg 1983, seguidos de uma recuperacio
em 1986 o 1987; Cslculo 3 e 4 sofrem flutuac@es mas parecem
n3o mostrar variagio sistemdtica nos Jdltimos ‘ancs. A
disciplina Ffgica Matemdtica 1 decresce atéd 1980, atinge um
ninimo em 1383, sobe novamente, mas decresce em 1987 o. 1988,

Em conclus¥o podemos dizer que a grande maioria
dasg disciplinas n¥%o teve uma melhoria gigntficativa de
rendimento como consequéncia da exigdncia mais rigorosa de
pré-reguisitos. Somente em algumas disciplinas, Intr..Fisica
Nuclear, Intr. Fisica do Estado sdélido, Eletromagnetismo 1 e
2 e Fimica Matemsdtica 2, h& um crescimento em 1987 o 1988,
que provavelmente & devide mais a outros fatores. Assim os
dados s¥0 coerentes com a afirmac¥o de que 08 preé-requisitos
n¥o melhoraram significativamente o andamento do curso.

Se a exigéncia de pré-requisitos teve algum
efeito, este foi numericamente pequeno., Parece haver outros
fatores mais importantes para determinar o Indice de
aprovag¥o: os critérios dos vprofessores, a histdria preévia
da turma de aluneos, etc.




TABELA 1

- Disciplinas aferecidas nos D0IS SEMESTRES no IFUSP

Ano 1385 1386 1387 1588 1989
Semaestre 10 29 10 2o g 20 19 20

+ ariodo n N H] N D N i} N D N D N D N 1] N 019 N ng
FDisciplinas. : ! N
IMecanica 1 FMT30S. X X X X X X X X X x

Mecanica 2 FMT306 X X X X X X ' X X

Eletromag. FMA303 X X X X x x | 7T Y
JEletromag.2 FMA304 X X X X X X % X X X .

Fis. Mat. 1 FMR204 X X X T ’_)‘( ---------- M ST
Fis.Mat.2 FMR307 X X X X X X

Fisica ¥ FEP111(101} X X x x| SV
Fisica.2 FER112(102) X X X X X X
Fisica 3 {FEPZ11¢201) ' x x| T S
HFisica 4 FEP212(2022
‘fCat.D.Int.?  |MAT11Y " T
Cab.D.Int.2 MAT121t

emmmm e e e e fmm A E e .. f e e e e e m e m—mmrm—— e m e ————————————-——— R e DU X X

Vet.Geom. MAT11Z X X x x| 7Tttt
'Nog.Proge. MACT12(MAP1121 X X X _

Cal.D.Int.3 |mat2as¢z47y + Tty Tttt N S I EEE
Cat.D.Int. 4 MAT220(221) X

% Em 18988, Fis.Mat.1 no 10 sem. 2 curso regular para o Noturno e resferecimento para o niupn;.




1% Ano Basico
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Fig. 1b
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42 Ano Bacharelado
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3% Ano Licenclaturs
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