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SIMPOSIO: A QUESTAO EPISTEMOLOGICA: METOPOLOGIA E DADOS

NA FISICA E NA PSICOLOGIA: RECUPERANDO A CIENCIA DA MECANICA

NAO MECANICISTA? .

("A Epistemologia da Mecdnica e sua relagio com © pensamento
mecanicista na Péicologia")

Amélia Impéric Hamburger

Departamento de Fisica Experimental

Expomos agui, primeiro, um trabalho de "“recuperagio" de
origens da Fisica qué se faz hoje (I):; a seguir delineamos a
ponte com a psicologia (II). Apresentamos algumas dquestdes

para discussao.

I - QUESTOES EPISTEMOLGGICAS:

1= 0 OBJETO DA TEORIA DA MECANICA; LIMITE DA TEORIA.

. at:aid LY 1¥dotipresnde suas Leis e
todo o sighificado ‘délas;  significado “que estd’ contido na

histéria de sua’ tonstruglo; évolugdo e aplicagio.




0 significado da teoria, expressa em alguns principics,
na sua relagido com a realidade é constituido dentro das

possibilidades histéricas de compreensio dessa realidade.

A0 MESMO TEMPC QUE OS PRINCIPIOS QUE REGEM SUAS
PROPRIEDADES E AQOES, AS COISAS (THINGS"™) MESMC SAOQ

FORMADAS. (NEWTON, 1704, py 401-2).

As leis da mecdnica se referem, entdo, aos fendmenos
relativos ao movimento dos corpos. As propriedades (coesao,
fermentagdo, gravitagdo) e as égées desses corpos estéo
contidas nessas Leis. "As leis gerais da natureza pelas
quais os préprios corpos sdo formades".

As causas dessas Leis, entretanto, ndo sdc conhecidas
e, constituem o limite dessa teoria, além do gual se colocam
as questdes metafisicas. "Nioc fago hipdtese sobre as
causas", diz Newton, elas serdo investigadas por outros
éstudos.posteriores.

Assim a teoria axiomatizada em seus principios, nao
esgota a realidade. Seu cbjeto & bem delimitado, e as causas
de seus principios ficam para fora do todo dessa teoria.
Ficam para serem descobertas por outros estudos, dizendo
respeite a outros fendmenos, por outras teorias gque teréo,
portanto, outros objetos. A Teoria, para o mesmo objeto (e
significado), tera sempre validade. A verdade da teoria vem
junte com a definigdo das Leis e das coisas gue sdc formadas

por elas, junto com elas. A verdade ndo pode, entdo, ser

pensada como absocoluta, mas nem comc relativa. As véarias
tecrias, Jjuntamente com suas verdades, se referem a
diferentes contextos.(Bohm, Paty)

Questdo para debate: Pode-se dizer gue as teorias clentificas deixam de ser vilidas?

2. O CAMINHO DAS LEIS PELA RAZAQ E EXPERIENCIA, SEM. EXPLI-
CACOES POR HIPOTESE.

0 processc de se alcangarem essas Leis & descrito por
Newton com muita precisdoc ao tentar acha-las para a ¢tica e
a natureza da Iuz. Na primeira p&gina.do_Livro I do Opticks:
fala do designio_de-proporfe provar as propriedades da luz,
nao por hipdtese,. mas pela razdo e experiéncia. (NEWION,I 1704,
pg adicional entre 338 e 339).

Vemos :aga?;icdgq: contendo varias possibilidades de
significado. Newton usa a palavra “reason" em varios
contextos, as wvezes significando causa {de um fendénmeno),
muitas outras significando mais apmﬁdacéhﬂﬂﬁééodasaﬁmn, sua
razao de ser, sendo. Como que a disposigdc de acontecer
daquela forma, levando-nos a compreender como as colsas sdo.

As experiénclias ndo sao simples observagdes e medida,-
mas sAoc complexas montagens, que contem os recursos
conceituais tedricos, recufsos técnicos e matematicos,
arranjos originais, que no geste de fazer e observar, se
constituem e se revelam, no Opticks, como prova das Propriedades e
Agdes reciprocas dos Corpos e da Luz. 7

A compreensao de Newton sobre o carater da observagao

experimental € de ser expressao de fendémenos da natureza,




expresgdo da realidade, prova do acontecer. E a partighdééﬁﬁ
compreensdo que cria conceitos fundamentais, em relagioc dbﬁ
essa realidade. A criagdc do conceito de FORGA € o mais
reconhecido.

Questdo para debate: A montagem e a interpretacdo de uma experiéncia exige criagio

conceitual?

3 - FENGMENOS

Fenéménos n&o sao definidos, para Newton, como objétos
de observacic simples, cotidiana, mas como uma observacgao
deliberada, j4 contendo um recorte intencional, ja contendo
conhecimento cientifico anteriormente construido. Portanto a
cbservagdo do fendmeno Jj& se realiza pelﬁ "reason and
experiment™ no propésito e na prova (Opticks). No Principia

lemos, o

FENOMENO ' PRIMEIRO
Que os planetas que giram em torno de Jupiter, mediante
raios tragados ao centro de Jupiter, descrevem areas
proporcionais aos tempos de descrigio, e que seus
tempos periddicos, com as estrelas fixas em repouso,
sjo come a poténeia 3/2 de suas distdncias ao centrof.

(Newton, 1687/1982 pg 661)

4. UNIDADE E TRANSFORMABILIDADE DA MATERIA -J'A¢6ES
PROCAS: INTERAGAO A DISTANCIA '
Lendo o© prépric Newton e as interpretagdes. da:3
historiadores, concluimos gue nos fundamentos de seu
pensanento estdo, o da UNIDADE E TRANSFORMABILIDADE da.

matéria, garantidas pelas "Leis passivas de Movimento,

resultantes da vis metia® e pelos “Principios atives, tais

como o da Gravidade, e o que causa Fermentagdc, e a Coesdc
dos Corpos". (Newton 1704, pg 401).

Através de toda sua obra as agdes reciprocas dos
corpos, e entre a Luz e o0s corpos, permeia comg' conceito
fundamental de sua teoria da matéria, teoria gque junta as
propriedades mecaénicas os principios ativos. .

Questc‘io para debate: Numa natureza em iransformagdo, como definir fendmenos que

indiguem Leis que descrevam estados bem definidos, que se conservam?

5, ANALISE E SINTESE até a causa mais geral = LEI OU
PRINCIPIO (Causalidade Circular: Conceituagio)

¥a Questdoc 31, nas idltimas paginas do Opticks, Newton
descreve como, hna investigagdo das coisas dificeis, em
Filosofia Natural da mesma forma que em Matematica, o Método

de Analise deve preceder-o da Sintese (da Composigdo):

"_.. da Anadlise pode-se prossequir, para ir dos
Ccompostos para os ingridientes, e partinde dos
movimentos chegar Aas Forgas gue os produzem; e, de
forma generalizada, de Efeitos para as Causas, e de

Causas particulares para as mails gerais, até gue o



Arqumente se esgota no mais generalizado. Esse & o

Método de Analise:
(E AGORA VEM O RACIOCINIO CIRCULAR IMPLANTADG)

E a sintese consiste em assumir as Causas CORO
descobertas, e estabelecé-las como Principios, e por
elas explicande os fendémenos gque deles procedem, e

provando a Explanagdo. (pg 404)

Assim,..."till we come to the very first Cause, which
certainly 1is not mechanical.h(Qu.zs pg 369) -"Newton
modifying ortodox mechanism allowed it to rise above itself
to the more scophisticated level of modern science" (Dobbs,

1975, pg 20).

II - INDIVIDUAGAO ~ INTERAGAO - RECORTE: EXERCENDO A CRIATI-

VIDADE

Nac sera um reducionismo, fisicalismo, ou mecanicisme,
dizer que a fisica e a psicologia se aproximam em seus
métodos.

Entretanto, © importante é que se distingam os seus
objetos. O objeto da psicologia ¢ mais complexo, seus
fendémenos e suas Leis de transformagac sdo recortados em
contextos diferentes.

A guestado da individuagdo das coisas gue sdo o objeto
das teorias cientificas, vem junto com a compreensio da
interagdo que as constitue.

E com Wallon dque aprendemos gue

"0 fato psiguico ndo. existe isolado mas sdo: as relagbes: e

sua fungdo gue o trazem a existéncia. Como em fisica, en que

o aparecimentoc de uma forga vem junto com as condigbes que a

produzem". (Wallon, 1942)

Assim na Fisica, na Linguistica, na Psicologia, trata-
ge, por exemplo, da individuagdo - do objeto material e
seu campo de interagdo; da palavra e seu significado
(Vygotsky); dos sujeitos e seu meio natural e social.

CDnsﬁituem-se na definigdoc de um "envelope", - um
espago de informagdo - delimitado, uma estrutura de
significagdes, um RECORTE,. - dentrc do qual, numa .certa
situacao de  interaglo, os estados internos dos sistemas
envelvidos - ndo sao afetados: de forma a modificar a
INTERA¢£0.

0 "estados internos" seriam  formados pelo conjunto das

potencialidades de individuagidoc, que nas condicdes

consideradas ndo vdc se manifestar, ou se manifestam sem

influir na possibilidade de modificacgéo  do carater - do
recorte escolhido para estude.
Entdo, se configura a questao da conformagac do LIMITE,

da configuragdc minima gque, completa. o significado, gque

define a interagdo mesma, no seu ESTADO DE EQUILiBRIOI

DINBMICO no estado de existéncia que a caracteriza.

A possibilidade de transformagdo, uma vez identificada

em seus fendmenos, "'irda revelar outros niveis de definigao.

dos sistemas. Nesses novos niveis, novas interagdes vao ser




explicitas. Entdo sera necessdrioc criar a conceituagioc para
as novas individuagdes. Sera um nove nivel de conhecimento,
que, l por sua vez, ira se <contrapor ao anterior,
complementande seu significade, transformando-o {(ou nédo) e
abrinde novas possibilidades de significados.

o equilibric e a transformabilidade sac temas
contempordnens na fisica, por exemplo, nas transigdes de
fase, no caos deterministico, na compreenséoc da natureza
fractal de muitos sistemas, a teoria da informagdaoc, onde
conceitos novos, dentre de nova visdo de todo, nio mais do
sistema em equilibrio, mas justamente na transformagio enm
busca do novo equilibrio, sfo criados.

Parece-me que os problemas da fisica chegam a ser
definidos com as caracteristicas dos sistemas das ciéncilas
da vida, em sistemas que sofrem mudangas evolutivas:

% .. it has been shown how non Linear systems, operanting
far from thermodynamical equilibrium, can go successive
structural instabilities leading to a progressive
complexification of their organization and functicning. Such
phenomena involve a dialeogue between stochastic and
deterministic aspects of the system, as the interacions lead
to a "self-organization" process of successive periocd of
stability and instability, where new qualities, traits and
characteristics emerge over time". (Allen, Engelen,

Sanglier, 1984, pg 150).
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Vemos a questio desdobrada em varios niveis para a
andlise: por um lado, o problema de ocbjeto de investigagdo
gque contem a prdpria transformagdoc, torna imperioso ;air da
moldura cléssica de pensar. A aproximacdoc com a wmecdnica

moderna -ou sera pos moderna?- e dos problemas das equagdes

matemdticas e das ldégicas ndo lineares naoc sera fortuita,

mas talvez, esteja revelando semelhangas reais entre os

fendmenos psicolégicos e fisicos.

Ficam realgadas as questdes: 1. usoc da causalidade néo
linear como fundamental pafa a analise.desses fendmenos que
envolvem transformagtes; 2. de outro lado, a rea} definigao
do objeto precipuo da pesquisa, com suas caracteristicas
proprias, por exemplo, caracterizar o fato psiquico como
tal: nomead-lo, conceitualiza-lo dentro da moldura gque se
constitue historicamente, come o conhecimento da area da

psicologia.

RECONHECIMENTO

0 trabalho sobre o pensamento de Newton se desenvolveu
no processo da discussdo, ~ em interagdo dialdgica, das
dissertagGes de Mestrado de Idely Rodrigues e Patricia
Abramof. Nas questdes da psicologla, em iInteragdes com
Maninha Lyra, Bel Carvalho e Ana Almelda. Também foi
importante o contato com Claudia Lemos,
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